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七
、
人
間
と
自
然
と
の
交
流

さ
て
、
次
は
、
「
人
間
と
自
然
」
と
の
交
流
に
つ
い
て
、
少
し
考
え
て
み
た
い
と
思
う
。
も
ち
ろ
ん
、

自
然
の
な
か
に
は
、
当
然
の
こ
と
な
が
ら
、
実
に
様
々
な
「
動
植
物
」
た
ち
も
一
緒
に
生
息
し
て
い
る
も

の
で
あ
る
が
、
こ
こ
で
は
「
動
植
物
」
の
問
題
は
措
く
と
し
て
、
例
え
ば
、
海
や
山
、
ま
た
、
河
川
や
湖
沼
、

こ
し
ょ
う

そ
の
他
の
様
々
な
「
地
形
」
や
「
気
象
」
（
天
候
）
、
或
い
は
、
春
夏
秋
冬
の
風
景
、
そ
の
他
、
そ
の
よ

う
な
も
の
と
の
交
流
に
つ
い
て
、
少
し
考
え
て
み
た
い
と
思
う
。

ま
ず
、
わ
れ
わ
れ
の
「
地
球
」
で
あ
る
が
、
そ
の
「
地
球
」
の
内
部
構
造
は
、
「
地
殻
と
マ
ン
ト
ル
そ

れ
に
核
」
か
ら
な
り
、
そ
れ
を
「
ゆ
で
卵
」
で
説
明
す
る
と
、
表
面
の
殻
が
「
地
殻
」
で
あ
り
、
白
身
の

か
ら

し

ろ

み

と
こ
ろ
が
「
マ
ン
ト
ル
」
で
あ
り
、
そ
し
て
、
中
心
に
あ
る
黄
身
が
、
ま
さ
に
「
核
」
と
い
う
こ
と
に
な

き

み

る
か
と
思
う
。
そ
し
て
、
地
球
の
中
心
に
あ
る
「
核
」
は
、
「
内
核
」
と
「
外
核
」
と
に
分
か
れ
、
「
内

核
」
は
、
高
密
度
の
鉄
や
ニ
ッ
ケ
ル
な
ど
の
「
固
体
金
属
」
か
ら
な
り
、
一
方
、
「
外
殻
」
は
、
熱
く
溶

け
た
鉄
や
ニ
ッ
ケ
ル
そ
の
他
の
「
液
体
金
属
」
か
ら
で
き
て
い
る
と
と
も
に
、
そ
の
「
外
核
」
と
「
マ
ン

ト
ル
」
と
の
境
界
面
は
、
一
般
に
、
グ
ー
テ
ン
ブ
ル
ク
不
連
続
面
と
呼
ば
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

次
に
、
「
マ
ン
ト
ル
」
は
、
「
上
部
マ
ン
ト
ル
」
と
「
下
部
マ
ン
ト
ル
」
と
に
分
か
れ
、
そ
の
部
分
で

は
、「
マ
ン
ト
ル
対
流
」（
そ
れ
は
「
地
球
内
部
の
マ
ン
ト
ル
中
の
温
度
差
に
よ
っ
て
引
き
起
こ
さ
れ
る
，

マ
ン
ト
ル
物
質
の
極
め
て
ゆ
る
や
か
な
対
流
」
で
あ
る
）
が
生
じ
て
流
動
し
て
い
る
。
そ
し
て
、
そ
の
「
マ

ン
ト
ル
対
流
」
の
吹
き
出
し
口
の
一
つ
が
、
ま
さ
に
「
海
嶺
」
（
そ
れ
は
「
海
底
山
脈
」
）
で
あ
り
、
例

か
い
れ
い

え
ば
、
大
西
洋
に
あ
る
巨
大
な
「
海
嶺
」
（
つ
ま
り
「
海
底
山
脈
」
）
こ
そ
は
、
余
り
に
も
有
名
な
「
中

か
い
れ
い

央
海
嶺
」
で
あ
り
、
そ
こ
か
ら
マ
ン
ト
ル
を
構
成
し
て
い
る
物
質
が
溶
け
た
溶
岩
と
し
て
湧
き
出
し
て
い

、
、

、
、
、
、
、

か
い
れ
い

る
。
そ
し
て
、
そ
の
「
海
嶺
」
か
ら
湧
き
出
し
た
溶
岩
が
新
た
な
海
底
（
「
海
洋
プ
レ
ー
ト
」
の
最
上
部
）

、
、

か
い
れ
い

と
な
っ
て
左
右
対
称
に
少
し
づ
つ
移
動
し
て
い
る
た
め
に
、
海
底
（
海
洋
底
）
は
少
し
ず
つ
拡
大
し
て
い

る
と
と
も
に
、
そ
の
「
海
洋
プ
レ
ー
ト
」
が
ほ
か
の
「
大
陸
プ
レ
ー
ト
」
へ
と
沈
み
込
む
「
海
溝
」
（
沈

か
い
こ
う

み
込
み
帯
）
で
は
、
ま
さ
に
熱
く
溶
け
た
「
マ
グ
マ
」
が
つ
く
ら
れ
、
そ
の
「
マ
グ
マ
」
が
集
ま
っ
て
、

「
マ
グ
マ
だ
ま
り
」
と
な
り
、
そ
れ
が
、
や
が
て
「
火
山
」
と
な
っ
て
地
表
に
噴
き
出
し
た
り
、
ま
た
、

「
海
洋
プ
レ
ー
ト
」
が
「
大
陸
プ
レ
ー
ト
」
へ
と
沈
み
込
む
所
、
例
え
ば
、
日
本
で
あ
れ
ば
、
二
〇
一
一

年
、
東
日
本
大
震
災
を
引
き
起
こ
し
た
、
そ
の
極
め
て
有
名
な
「
日
本
海
溝
」
な
ど
は
、
ま
さ
に
「
地
震
」

か
い
こ
う

（
つ
ま
り
「
プ
レ
ー
ト
地
震
」）
が
多
発
す
る
「
地
震
の
巣
」
に
も
な
っ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

最
後
に
、
「
地
殻
」
で
あ
る
が
、
そ
の
「
地
殻
」
は
、
今
日
で
は
、
「
大
陸
地
殻
」
と
「
海
洋
地
殻
」

と
に
大
別
さ
れ
る
。
そ
し
て
、
「
地
殻
」
と
「
マ
ン
ト
ル
」
と
の
境
界
面
は
、
一
般
に
「
モ
ホ
ロ
ビ
チ
ッ

チ
不
連
続
面
」（
モ
ホ
面
）
と
呼
ば
れ
て
い
る
が
、
そ
の
「
地
殻
」
の
深
さ
は
、
海
底
（
海
洋
底
）
で
は
、

約
六
～
七
㎞
ほ
ど
の
薄
さ
で
あ
り
、
一
方
、
大
陸
で
は
、
約
三
十
～
四
十
㎞
ほ
ど
の
厚
さ
で
あ
り
、
日
本

、
、

、
、

列
島
の
場
合
は
、
約
三
十
㎞
と
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
、
「
大
陸
地
殻
」
（
厚
さ
三
〇
～
四
〇
㎞
）
と
い

う
の
は
、
先
カ
ン
ブ
リ
ア
時
代
を
は
じ
め
、
古
生
代
、
中
生
代
、
そ
し
て
、
新
生
代
の
、
そ
れ
ぞ
れ
の
「
古

い
地
層
」
な
ど
が
残
っ
て
い
る
と
と
も
に
、
一
方
、
プ
レ
ー
ト
が
他
の
プ
レ
ー
ト
へ
と
「
沈
み
込
む
所
」

（
「
沈
み
込
み
帯
」
）
で
新
し
い
も
の
が
作
り
出
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
そ
れ
は
、
ま
さ
に
熱
く

溶
け
た
「
玄
武
岩
質
マ
グ
マ
」
で
あ
る
が
、
そ
の
「
マ
グ
マ
」
が
集
ま
っ
て
、
「
マ
グ
マ
だ
ま
り
」
と
な

り
、
そ
れ
が
、
や
が
て
「
火
山
」
と
な
っ
て
地
表
に
噴
き
出
し
て
、
地
表
に
主
に
「
安
山
岩
質
」
（
そ
れ

は
「
火
山
の
溶
岩
が
固
ま
っ
て
で
き
た
岩
石
」
）
や
そ
の
他
の
実
に
様
々
な
「
堆
積
物
」
な
ど
が
積
み
重

、
、

、
、

な
っ
て
、
新
た
な
「
大
陸
地
殻
」
へ
と
な
る
の
で
あ
る
。
―
―
ち
な
み
に
、
「
大
陸
プ
レ
ー
ト
」
と
い
う
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の
は
、
「
大
陸
地
殻
」
（
厚
さ
三
十
～
四
十
㎞
）
＋
硬
い
「
上
部
マ
ン
ト
ル
の
最
上
部
」
か
ら
な
り
、
そ

の
「
二
つ
」
を
合
わ
せ
て
「
リ
ソ
ス
フ
ェ
ア
」（
一
般
に
「
岩
石
圏
」）
と
呼
ば
れ
る
が
、
こ
の
硬
い
「
リ

が
ん
せ
き

ソ
ス
フ
ェ
ア
」
（
一
般
に
「
岩
石
圏
」
）
こ
そ
は
、
ま
さ
に
「
大
陸
プ
レ
ー
ト
」
で
あ
り
、
一
方
、
そ
の

が
ん
せ
き

下
は
、
流
動
性
の
あ
る
、
軟
ら
か
い
「
上
部
マ
ン
ト
ル
」
（
そ
れ
は
「
ア
セ
ノ
ス
フ
ェ
ア
」
と
い
う
「
岩

流
圏
」
）
に
な
り
、
そ
の
「
岩
流
圏
」
が
動
い
て
、
ま
さ
に
「
マ
ン
ト
ル
対
流
」
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

一
方
、
「
海
洋
地
殻
」
（
厚
さ
六
～
七
㎞
）
は
、
前
述
の
「
海
嶺
」
（
そ
れ
は
「
海
底
山
脈
」
）
か
ら
、

か
い
れ
い

マ
ン
ト
ル
を
構
成
し
て
い
る
物
質
が
溶
け
た
溶
岩
と
し
て
湧
き
出
し
、
そ
の
「
海
嶺
」
か
ら
湧
き
出
し
た

、
、

、
、
、
、
、

か
い
れ
い

溶
岩
が
新
た
な
海
底
（
「
海
洋
プ
レ
ー
ト
」
の
最
上
部
）
と
な
っ
て
左
右
対
称
に
少
し
づ
つ
移
動
し
て
い

、
、

、
、

る
も
の
で
あ
る
が
、
そ
の
溶
け
た
溶
岩
が
海
水
で
冷
え
て
「

枕

状
溶
岩
」（
玄
武
岩
か
ら
で
き
て
い
る
）

、
、

ま
く
ら

に
な
る
と
と
も
に
、
そ
の
「
海
洋
地
殻
」
の
「
岩
石
の
構
成
」
と
い
う
の
は
、
表
面
（
浅
い
所
）
か
ら
深

い
所
へ
と
向
か
っ
て
、
ま
ず
、
海
底
は
、
海
洋
生
物
（
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
な
ど
の
死
骸
）
の
「
堆
積
物
」
が

あ
り
、
次
に
、「

枕

状
溶
岩
」（
玄
武
岩
か
ら
で
き
て
い
る
）
→
「
岩
脈
」（
ド
レ
ラ
イ
ト
と
呼
ば
れ
る
粒

ま
く
ら

か
ら

つ
ぶ

の
粗
い
玄
武
岩
）

→

「
斑
れ
い
岩
」
（
深
成
岩
の
一
種
）
→
「
か
ん
ら
ん
岩
」
（
深
成
岩
）
と
い
う
よ
う

あ
ら

そ
し
て

は
ん

し
ん
せ
い

や

し
ん
せ
い

な
、
ま
さ
に
「
岩
石
の
層
（
構
成
）
」
に
な
っ
て
い
る
。
―
―
ち
な
み
に
、
「
海
洋
プ
レ
ー
ト
」
と
い
う

の
は
、「
海
底
地
殻
」（
厚
さ
六
～
七
㎞
）
＋
硬
い
「
上
部
マ
ン
ト
ル
の
最
上
部
」
か
ら
な
り
、
そ
の
「
二

つ
」
を
合
わ
せ
て
「
リ
ソ
ス
フ
ェ
ア
」
（
一
般
に
「
岩
石
圏
」
）
と
呼
ば
れ
る
が
、
こ
の
硬
い
「
リ
ソ
ス

が
ん
せ
き

フ
ェ
ア
」（
一
般
に
「
岩
石
圏
」
）
こ
そ
は
、
ま
さ
に
「
海
洋
プ
レ
ー
ト
」
で
あ
り
、
一
方
、
そ
の
下
は
、

が
ん
せ
き

流
動
性
の
あ
る
、
軟
ら
か
い
「
上
部
マ
ン
ト
ル
」（
そ
れ
は
「
ア
セ
ノ
ス
フ
ェ
ア
」
と
い
う
「
岩
流
圏
」）

に
な
り
、
そ
の
「
岩
流
圏
」
が
動
い
て
、
ま
さ
に
「
マ
ン
ト
ル
対
流
」
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
―
―
と
こ

ろ
で
、「
プ
レ
ー
ト
・
テ
ク
ト
ニ
ク
ス
」
と
い
う
学
説
が
あ
る
が
、
そ
れ
は
、
次
の
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。

つ
ま
り
、
地
球
の
表
面
は
、
ま
さ
に
「
プ
レ
ー
ト
」
と
呼
ば
れ
る
、
大
き
い
も
の
で
「
十
四
～
十
五
枚
」

、
、
、
、
、

ほ
ど
に
分
か
れ
た
、
比
較
的
「
硬
い
岩
盤
」
（
厚
さ
百
～
百
二
十
㎞
程
度
）
で
構
成
さ
れ
て
い
て
、
そ
し

て
、
そ
の
「
プ
レ
ー
ト
」
が
「
マ
ン
ト
ル
対
流
」
に
乗
っ
て
互
い
に
動
い
て
い
る
の
で
あ
る
。
（
ち
な
み

に
、
小
規
模
な
プ
レ
ー
ト
も
、
も
ち
ろ
ん
、
数
多
く
あ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。）

＊

＊

さ
ら
に
、
地
球
の
「
表
面
」
は
、
大
き
く
「
海
」
と
「
陸
」
と
に
二
分
さ
れ
る
。
そ
し
て
、「
海
」
は
、

「
大
洋
」
と
「
地
中
海
」
そ
れ
に
「
縁
海
」
か
ら
な
り
、
一
方
、
「
陸
」
は
、
「
大
陸
」
と
「
島
」
か
ら

な
る
も
の
で
あ
る
。
そ
し
て
、
「
大
洋
」
に
は
、
五
つ
の
「
大
洋
」
（
五
大
洋
）
が
あ
り
、
そ
れ
は
、
「
三

大
洋
」
で
あ
る
、
太
平
洋
、
大
西
洋
、
イ
ン
ド
洋
、
そ
れ
に
北
極
海
と
南
極
海
で
あ
る
。
ま
た
、
「
地
中

海
」
（
大
陸
だ
け
で
囲
ま
れ
て
い
る
海
）
と
し
て
は
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
地
中
海
を
初
め
と
し
て
、
紅
海
や
バ

ル
ト
海
、
或
い
は
、
ペ
ル
シ
ア
湾
や
ハ
ド
ソ
ン
湾
、
そ
の
他
な
ど
が
あ
る
か
と
思
う
。
ま
た
、
「
縁
海
」

と
い
う
の
は
、
島
や
列
島
あ
る
い
は
半
島
な
ど
に
囲
ま
れ
て
い
る
海
の
こ
と
で
あ
り
、
例
え
ば
、
べ
ー
リ

ン
グ
海
や
オ
ホ
ー
ツ
ク
海
、
ま
た
、
日
本
海
や
東
シ
ナ
海
、
そ
の
他
な
ど
が
そ
れ
に
あ
た
る
も
の
で
あ
る
。

一
方
、
「
大
陸
」
と
し
て
は
、
い
わ
ゆ
る
「
六
大
陸
」
が
あ
り
、
そ
れ
は
、
ユ
ー
ラ
シ
ア
大
陸
（
ア
ジ

ア
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
）
、
ア
フ
リ
カ
大
陸
、
北
ア
メ
リ
カ
大
陸
、
南
ア
メ
リ
カ
大
陸
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
大

陸
、
そ
し
て
、
南
極
大
陸
で
あ
り
、
ま
た
、
「
島
」
と
い
う
の
は
、
「
諸
島
（
群
島
）
、
列
島
、
そ
し
て
、

離
島
（
孤
島
）」
の
、
こ
の
三
つ
ぐ
ら
い
に
分
か
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

＊

＊

さ
て
、
本
題
で
あ
る
「
自
然
」
と
の
交
流
で
あ
る
が
、
そ
れ
は
、
一
般
的
に
は
身
近
に
あ
る
「
海
や
山

或
い
は
河
川
や
湖
沼
、
そ
の
他
」
と
の
交
流
で
あ
り
、
例
え
ば
、
夏
に
な
れ
ば
、
多
く
の
人
た
ち
が
海
水

こ
し
よ
う
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浴
に
出
か
け
る
の
を
初
め
と
し
て
、
山
へ
は
、
多
く
の
人
た
ち
が
登
山
や
ハ
イ
キ
ン
グ
、
あ
る
い
は
キ
ャ

ン
プ
や
森
林
浴
、
そ
の
他
な
ど
を
心
か
ら
楽
し
ん
で
い
る
も
の
で
あ
る
。
ま
た
、
日
本
各
地
の
河
川
や
湖
沼

こ
し
よ
う

へ
と
出
か
け
て
は
、
川
下
り
を
は
じ
め
、
様
々
な
釣
り
や
水
遊
び
、
ま
た
、
湖
沼
で
は
、
海
水
浴
や
ボ
ー

こ
し
よ
う

ト
遊
び
或
い
は
様
々
な
釣
り
、
そ
の
他
な
ど
を
そ
れ
ぞ
れ
楽
し
む
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
あ
る
。

一
方
、
も
ち
ろ
ん
、
遊
び
や
レ
ジ
ャ
ー
だ
け
で
は
な
く
、
生
活
と
深
く
結
び
つ
い
て
い
る
場
合
も
非
常

に
多
く
、
例
え
ば
、
山
で
あ
れ
ば
、
様
々
な
山
菜
採
り
を
行
な
っ
た
り
、
ま
た
、
山
か
ら
流
れ
出
る
清
ら

か
な
水
を
そ
の
ま
ま
飲
料
水
と
し
て
利
用
で
き
る
と
と
も
に
、
野
菜
や
食
器
、
そ
の
他
な
ど
を
洗
っ
た
り

す
る
こ
と
も
で
き
る
わ
け
で
あ
る
。
ま
た
、
海
で
は
、
実
に
様
々
な
魚
介
類
を
提
供
し
て
く
れ
て
い
る
と

と
も
に
、
そ
れ
を
朝
市
な
ど
で
家
庭
の
主
婦
や
お
ば
あ
ち
ゃ
ん
た
ち
が
元
気
に
売
買
し
た
り
し
て
い
る
も

の
で
あ
る
。
ま
た
、
河
川
や
湖
沼
な
ど
は
、
そ
の
水
が
わ
れ
わ
れ
の
「
飲
料
水
」
（
つ
ま
り
水
道
水
）
に

こ
し
よ
う

な
っ
て
い
る
と
と
も
に
、
海
や
湖
沼
な
ど
で
は
、
実
に
様
々
な
魚
介
類
が
養
殖
さ
れ
て
い
る
場
合
も
多
い

こ
し
よ
う

か
と
思
う
。
そ
の
よ
う
に
わ
れ
わ
れ
人
間
を
と
り
ま
く
実
に
様
々
な
「
海
や
山
或
い
は
河
川
や
湖
沼
、
そ

こ
し
よ
う

の
他
」
な
ど
か
ら
は
、
計
り
知
れ
な
い
ほ
ど
の
大
き
な
恵
み
を
受
け
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

そ
れ
ゆ
え
、
そ
の
よ
う
な
「
自
然
環
境
」
が
破
壊
さ
れ
る
こ
と
は
、
そ
の
ま
ま
わ
れ
わ
れ
人
間
の
生
活

に
直
接
深
く
関
わ
っ
て
来
る
問
題
で
あ
り
、
し
か
も
、
そ
れ
が
地
球
規
模
で
の
「
環
境
破
壊
」
で
あ
れ
ば
、

な
お
さ
ら
の
こ
と
で
あ
る
。
―
―
例
え
ば
、
地
球
の
温
暖
化
に
よ
る
様
々
な
異
常
気
象
の
発
生
な
ど
を
は

じ
め
、
オ
ゾ
ン
層
の
破
壊
か
ら
、
紫
外
線
の
増
加
に
よ
る
皮
膚
ガ
ン
や
緑
内
障
、
そ
の
他
の
被
害
、
ま
た
、

酸
性
雨
な
ど
に
よ
る
森
林
が
枯
れ
た
り
湖
沼
の
魚
た
ち
が
死
滅
し
た
り
、
あ
る
い
は
熱
帯
林
の
減
少
や
土

こ
し
よ
う

地
の
砂
漠
化
、
さ
ら
に
海
洋
汚
染
な
ど
に
よ
る
海
洋
生
物
へ
の
深
刻
な
影
響
、
そ
の
他
、
そ
の
よ
う
な
実

に
様
々
な
被
害
が
わ
れ
わ
れ
人
間
に
直
接
降
り
か
か
っ
て
来
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

と
い
う
の
も
、
例
え
ば
、
異
常
気
象
が
多
発
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
た
だ
単
に
「
今
年
は
暑
か
っ
た
と

か
、
あ
る
い
は
寒
か
っ
た
と
か
」
い
う
よ
う
な
こ
と
だ
け
で
す
む
問
題
で
は
な
く
、
そ
れ
ど
こ
ろ
か
、
記

録
破
り
の
集
中
豪
雨
や
超
大
型
台
風
な
ど
を
も
ろ
に
受
け
れ
ば
、
そ
れ
こ
そ
大
変
な
被
害
を
直
接

被

る

こ
う
む

こ
と
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
一
般
に
、
「
自
然
環
境
」
な
ど
は
、
自
分
に
は
直
接
何
の
関
係

も
な
い
と
思
い
込
み
や
す
い
も
の
で
あ
る
が
、
し
か
し
、
実
際
は
、
そ
う
で
は
な
く
、
自
然
環
境
の
破
壊

は
、
そ
の
ま
ま
わ
れ
わ
れ
人
間
の
生
活
を
も
ろ
に
破
壊
す
る
も
の
な
の
で
あ
る
。
そ
れ
ほ
ど
ま
で
に
わ
れ

わ
れ
人
間
と
自
然
と
の
関
係
は
、
切
っ
て
も
切
れ
な
い
ほ
ど
深
い
関
係
に
あ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

ま
た
、
わ
れ
わ
れ
人
間
と
「
天
候
と
の
関
わ
り
（
交
流
）
」
も
、
そ
れ
こ
そ
毎
日
の
こ
と
に
な
る
か
と

思
う
。
そ
し
て
、
一
般
的
に
は
、
例
え
ば
、
明
日
は
ど
こ
ど
こ
に
行
く
か
ら
と
か
、
あ
る
い
は
何
ら
か
の

ス
ポ
ー
ツ
の
催
し
な
ど
が
あ
る
時
な
ど
に
は
、
ど
う
し
て
も
「
明
日
の
天
気
は
ど
う
か
な
？
」
と
気
に
な

り
、
テ
レ
ビ
の
「
天
気
予
報
」
な
ど
も
ふ
だ
ん
よ
り
も
真
剣
に
見
た
り
す
る
も
の
で
あ
る
。
ま
た
、
梅
雨

つ

ゆ

時
に
ぜ
ん
ぜ
ん
雨
が
降
ら
な
け
れ
ば
、
そ
れ
こ
れ
水
不
足
や
農
作
物
な
ど
へ
の
影
響
が
非
常
に
気
に
な
る

一
方
で
、
毎
日
、
雨
が
降
り
続
け
れ
ば
、
今
度
は
「
も
う
、
う
ん
ざ
り
」
と
不
平
・
不
満
を
言
う
こ
と
に

も
な
る
の
だ
ろ
う
。
ま
た
、
夏
に
「
暑
い
日
」（
或
い
は
熱
帯
夜
な
ど
）
が
記
録
的
に
何
十
日
も
続
け
ば
、

「
も
う
毎
日
な
ぜ
こ
ん
な
に
暑
い
の
か
、
冬
の
寒
さ
の
ほ
う
が
よ
っ
ぽ
ど
い
い
！
」
な
ど
と
愚
痴
を
こ
ぼ

す
こ
と
も
多
く
な
る
か
と
思
う
。
そ
し
て
、
冬
に
な
れ
ば
な
っ
た
で
、
今
度
は
「
冬
の
寒
さ
」
が
し
っ
か

り
と
身
に
し
み
て
、
早
く
春
に
な
ら
な
い
か
と
思
っ
た
り
す
る
の
も
、
毎
年
の
こ
と
に
な
る
か
と
思
う
。

そ
の
よ
う
に
、
わ
れ
わ
れ
人
間
と
「
天
候
と
の
関
わ
り
（
交
流
）
」
は
、
極
め
て
深
い
も
の
が
あ
り
、

特
に
日
本
の
場
合
に
は
、
ま
さ
に
「
四
季
」
（
「
春
夏
秋
冬
」
）
が
は
っ
き
り
と
し
て
い
る
た
め
に
、
い
わ

ゆ
る
「
四
季
」
（
「
春
夏
秋
冬
」
）
の
そ
れ
ぞ
れ
の
「
自
然
の
風
景
」
を
心
か
ら
楽
し
む
こ
と
が
で
き
る
と
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と
も
に
、
四
季
そ
れ
ぞ
れ
の
「
食
べ
物
や
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
」
そ
の
他
な
ど
も
心
ゆ
く
ま
で
楽
し
む
こ
と
が

で
き
る
わ
け
で
あ
る
。
そ
れ
に
加
え
て
、
い
わ
ゆ
る
「
天
候
と
経
済
」
と
の
関
係
も
極
め
て
深
い
も
の
が

あ
り
、
そ
れ
ゆ
え
、
「
天
候
」（
天
気
）
ぐ
ら
い
と
軽
く
見
る
こ
と
も
で
き
な
い
の
で
あ
る
。

そ
れ
ら
に
加
え
て
、
も
う
一
つ
は
、
た
と
え
明
日
は
「
晴
れ
て
ほ
し
い
」
と
心
の
底
か
ら
そ
う
願
っ
て

も
、
そ
う
い
う
わ
れ
わ
れ
人
間
の
「
想
い
」
な
ど
と
は
ま
っ
た
く
関
係
な
く
、
自
然
の
「
気
象
」（
天
候
）

は
、
ま
さ
に
「
自
然
の
摂
理
」
に
基
づ
い
て
、
勝
手
に
生
じ
て
来
る
と
こ
ろ
が
あ
り
、
そ
れ
ゆ
え
、
わ
れ

わ
れ
人
間
に
は
全
く
ど
う
に
も
な
ら
な
い
と
こ
ろ
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
極
め
て
大

事
な
こ
と
で
あ
り
、
わ
れ
わ
れ
人
間
に
は
わ
れ
わ
れ
人
間
の
「
法
則
や
原
理
」
が
あ
り
、
そ
し
て
、
自
然

に
は
ま
さ
に
自
然
の
「
摂
理
」
（
法
則
や
原
理
）
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
自
然
な
ど

は
い
く
ら
で
も
わ
れ
わ
れ
人
間
の
思
い
通
り
に
な
る
も
の
だ
と
考
え
が
ち
で
あ
る
が
、
そ
れ
は
大
変
な
間

違
い
で
あ
り
、
そ
れ
ど
こ
ろ
か
ど
う
に
も
な
ら
な
い
こ
と
の
ほ
う
が
遙
か
に
多
い
の
で
あ
る
。
だ
か
ら
こ

そ
、
わ
れ
わ
れ
人
間
は
、
自
然
と
は
共
存
を
図
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

そ
れ
で
は
、
そ
の
両
者
の
「
法
則
や
原
理
」
と
の
間
に
は
何
ひ
と
つ
共
通
す
る
と
こ
ろ
な
ど
な
く
、
ま

っ
た
く
別
々
の
も
の
な
の
か
？

こ
の
問
題
は
、
意
外
と
難
し
い
問
題
で
は
あ
る
が
、
し
か
し
、
わ
れ
わ

れ
人
間
も
「
自
然
の
中
」
か
ら
生
じ
て
き
た
存
在
で
あ
れ
ば
、
ど
こ
か
「
重
な
り
合
う
部
分
」
も
当
然
あ

る
は
ず
で
あ
る
。
た
だ
基
本
的
に
は
別
々
の
「
法
則
や
原
理
」
に
基
づ
い
て
い
な
が
ら
も
、
わ
れ
わ
れ
人

間
側
か
ら
の
「
歩
み
寄
り
」
に
よ
っ
て
、
い
く
ら
で
も
「
自
然
と
深
く
交
わ
る
こ
と
」
は
で
き
得
る
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。
逆
に
言
え
ば
、
「
自
然
と
ど
の
く
ら
い
深
く
交
わ
る
」
こ
と
が
で
き
得
る
か
は
、
ひ
と

え
に
そ
の
人
が
ど
こ
ま
で
「
自
然
に
歩
み
寄
れ
る
か
」
に
か
か
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
様
々

な
「
欲
望
や
感
情
」
な
ど
に
振
り
ま
わ
さ
れ
て
い
る
よ
う
な
「
心
的
状
態
」
で
は
、
な
か
な
か
「
自
然
に

歩
み
寄
る
」
こ
と
は
で
き
に
く
く
、
そ
う
い
う
様
々
な
「
欲
望
や
感
情
」
な
ど
か
ら
し
ば
ら
く
離
れ
て
、

自
然
の
な
か
に
深
く
溶
け
込
ん
で
は
、
そ
の
自
然
と
で
き
る
だ
け
「
一
体
化
」
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
こ
そ
、

自
ず
と
「
自
然
の
息
吹
き
や
神
秘
」
と
い
う
も
の
を
、
ま
さ
に
実
感
と
し
て
全
身
に
感
じ
る
こ
と
が
で
き

得
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

八
、
人
間
と
自
然
物
と
の
交
流

で
は
、
次
に
「
人
間
と
自
然
物
」
と
の
交
流
に
つ
い
て
、
少
し
考
え
て
み
た
い
と
思
う
が
、
そ
の
「
自

然
物
」
に
は
、
例
え
ば
、
火
、
土
、
水
、
空
気
、
砂
、
石
、
岩
石
、
様
々
な
金
属
、
日
光
、
そ
の
他
、
そ

の
よ
う
な
も
の
と
の
直
接
的
な
「
関
わ
り
（
交
流
）
」
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

確
か
に
、
ふ
だ
ん
は
そ
れ
ほ
ど
「
自
然
物
」
と
深
く
関
わ
る
こ
と
は
少
な
い
か
も
知
れ
な
い
が
、
し
か

し
、
夏
に
海
水
浴
な
ど
に
行
っ
て
、
そ
こ
で
浜
辺
の
「
砂
」
の
上
な
ど
に
身
を
お
け
ば
、
自
ず
と
そ
の
砂

浜
の
「
砂
」
と
直
接
的
に
関
わ
る
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
し
、
ま
た
、
近
く
の
山
な
ど
に
登
山
や
ハ
イ
キ
ン

グ
な
ど
に
行
け
ば
、
そ
の
山
や
川
で
は
、
実
に
大
小
様
々
な
岩
や
石
な
ど
を
初
め
と
し
て
、
自
然
の
土
や

水
あ
る
い
は
空
気
、
そ
の
他
な
ど
の
自
然
物
と
直
接
的
に
関
わ
る
こ
と
に
な
る
か
と
思
う
。

も
ち
ろ
ん
、
わ
ざ
わ
ざ
海
や
山
な
ど
に
行
か
な
く
て
も
、
わ
れ
わ
れ
が
日
頃
生
活
を
し
て
い
る
身
の
ま

わ
り
に
は
、
実
に
様
々
な
「
自
然
物
」
が
必
ず
あ
る
も
の
で
あ
る
が
、
そ
の
な
か
で
も
畑
や
田
ん
ぼ
、
あ

る
い
は
小
川
や
河
原
な
ど
で
は
、
と
く
に
そ
う
か
も
知
れ
な
い
。
そ
し
て
、
そ
う
い
う
「
自
然
物
」
と
深

く
関
わ
る
こ
と
が
多
い
の
は
、
や
は
り
「
第
一
次
産
業
」
（
農
業
・
林
業
・
漁
業
な
ど
）
に
従
事
し
て
い

る
人
た
ち
と
、
も
う
一
つ
は
、
い
わ
ゆ
る
家
庭
で
「
園
芸
」
な
ど
を
行
な
っ
て
い
る
人
た
ち
に
な
る
の
か
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も
知
れ
な
い
。
も
ち
ろ
ん
、
海
や
山
な
ど
に
遊
び
に
行
け
ば
、
そ
こ
に
は
必
ず
い
ろ
い
ろ
な
「
自
然
物
（
動

植
物
を
も
含
め
て
）
」
存
在
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。

そ
れ
で
は
、
わ
れ
わ
れ
人
間
が
「
自
然
物
」
に
直
接
ふ
れ
る
こ
と
に
、
い
っ
た
い
ど
う
い
う
意
味
が
あ

る
の
だ
ろ
う
か
？

こ
れ
は
、
ふ
だ
ん
わ
れ
わ
れ
は
、
ほ
と
ん
ど
無
自
覚
に
な
っ
て
い
る
が
、
し
か
し
、

不
思
議
な
こ
と
に
「
心
の
安
定
や
安
ら
ぎ
」
な
ど
を
得
る
も
の
な
の
で
あ
る
。
そ
れ
で
は
、
な
ぜ
「
心
の

安
定
や
安
ら
ぎ
」
な
ど
を
得
る
こ
と
に
な
る
の
か
？

そ
れ
は
、
ま
さ
に
「
自
然
」
に
直
接
ふ
れ
て
い
る

か
ら
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
「
自
然
物
」
に
直
接
ふ
れ
る
こ
と
は
、
そ
の
ま
ま
「
自
然
」
に
直
接
ふ
れ
て
い

る
こ
と
に
な
る
か
ら
で
あ
る
。
そ
し
て
、
そ
の
よ
う
な
「
自
然
物
」
か
ら
の
「
心
の
安
定
や
安
ら
ぎ
」
と

い
う
も
の
は
、
こ
の
世
の
い
か
な
る
「
人
工
物
」
か
ら
も
決
し
て
得
ら
れ
な
い
も
の
な
の
で
あ
る
。

例
え
ば
、
実
際
に
自
分
の
身
近
に
あ
る
「
人
工
物
」
に
さ
わ
っ
た
時
の
感
じ
と
、
自
分
の
身
近
に
あ
る

「
自
然
物
」
に
さ
わ
っ
た
時
の
感
じ
と
は
、
全
く
違
っ
た
「
感
じ
」
（
感
触
）
を
受
け
る
も
の
で
あ
る
。

な
ぜ
な
ら
、「
人
工
物
」
と
い
う
の
は
、
ど
こ
ま
で
行
っ
て
も
「
人
工
的
な
も
の
」
で
あ
り
、
そ
れ
ゆ
え
、

「
自
然
」
に
直
接
ふ
れ
て
い
る
と
い
う
実
感
は
、
半
永
久
的
に
得
ら
れ
な
い
も
の
だ
か
ら
で
あ
る
。

例
え
ば
、
自
然
水
と
水
道
水
、
森
林
の
空
気
と
都
会
の
空
気
、
木
の
家
と
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
家
、
土
の

、
、
、

、
、
、

、
、
、
、
、

、
、
、
、
、

、
、
、

、
、
、
、
、
、
、
、

、
、

道
と
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
の
道
、
太
陽
の
光
と
蛍
光
灯
の
光
、
そ
の
他
、
何
で
あ
れ
、
自
分
の
身
近
に
あ
る
ど

、

、
、
、
、
、
、
、
、

、
、
、
、

、
、
、
、
、

の
よ
う
な
「
自
然
物
」
で
も
、
そ
れ
に
ふ
れ
て
い
れ
ば
、
不
思
議
と
「
心
の
安
ら
ぎ
や
安
定
」
な
ど
が
得

ら
れ
る
こ
と
に
な
る
が
、
そ
れ
は
、
ま
さ
に
「
自
然
」
に
直
接
ふ
れ
て
い
る
と
い
う
実
感
が
得
ら
れ
て
い

る
か
ら
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
「
自
然
物
」
と
い
う
も
の
が
、
わ
れ
わ
れ
人
間
に
と
っ
て
い
か
に
限
り
な

く
「
や
さ
し
く
か
け
が
い
の
な
い
も
の
」
で
あ
る
か
が
は
っ
き
り
と
実
感
で
き
る
も
の
で
あ
る
。

例
え
ば
、
幼
い
子
供
た
ち
は
、
な
ぜ
「
砂
遊
び
や
ど
ろ
ん
こ
遊
び
」
な
ど
が
大
好
き
な
の
か
と
敢
え
て

問
え
ば
、
そ
れ
に
も
幾
つ
か
の
理
由
が
あ
る
か
と
思
う
が
、
そ
の
大
き
な
理
由
の
一
つ
と
し
て
は
、
や
は

り
、
そ
も
そ
も
そ
の
自
然
物
で
あ
る
「
土
や
砂
」
な
ど
の
感
触
そ
れ
自
体
が
本
来
気
持
ち
の
い
い
も
の
で

、
、

あ
り
、
そ
れ
を
汚
い
と
か
気
持
ち
悪
い
と
か
言
う
の
は
、
わ
れ
わ
れ
人
間
が
あ
ま
り
に
も
人
工
的
な
生
活

に
慣
れ
す
ぎ
て
い
る
か
ら
に
過
ぎ
な
い
の
で
あ
り
、
本
来
、
「
自
然
物
」
に
直
接
ふ
れ
る
こ
と
は
、
そ
の

ま
ま
「
自
然
」
に
直
接
ふ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
り
、
そ
し
て
、
そ
の
「
自
然
」
（
或
い
は
「
自
然
物
」
）

に
直
接
ふ
れ
て
い
る
こ
と
が
、
い
か
に
「
心
地
よ
い
も
の
」
で
あ
る
か
を
、
子
供
た
ち
は
、
は
っ
き
り
と

実
感
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
と
と
も
に
、
そ
の
「
自
然
」
（
或
い
は
「
自
然
物
」
）
に
直

接
ふ
れ
て
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
わ
れ
わ
れ
人
間
の
「
心
」
と
い
う
の
は
、
知
ら
ず
識
ら
ず
の
う
ち
に
、

ま
さ
に
「
心
の
安
定
や
安
ら
ぎ
」
な
ど
を
得
て
い
る
こ
と
に
も
な
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

な
ぜ
な
ら
、
わ
れ
わ
れ
人
間
も
遙
か
遠
い
大
昔
に
は
、
ほ
か
の
動
物
た
ち
と
ま
っ
た
く
同
じ
よ
う
に
、

む

か

し

い
わ
ゆ
る
「
自
然
の

懐

に
深
く
抱
か
れ
て
生
き
て
い
た
存
在
」
だ
か
ら
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
「
自
然
」

ふ
と
こ
ろ

と
い
う
の
は
、
わ
れ
わ
れ
人
間
を
も
含
め
た
あ
ら
ゆ
る
生
き
物
た
ち
の
ま
さ
に
「
故
郷
」
で
あ
り
、
そ
れ

ふ
る
さ
と

ゆ
え
、
自
然
の

懐

に
深
く
抱
か
れ
て
い
る
時
や
自
然
物
に
ふ
れ
て
い
る
よ
う
な
時
に
は
、
知
ら
ず
識
ら

ふ
と
こ
ろ

ず
の
う
ち
に
、
自
然
と
「
心
が
安
ら
い
だ
り
落
ち
着
き
」
を
取
り
戻
す
こ
と
に
も
な
る
わ
け
で
あ
る
。

そ
れ
で
は
、
わ
れ
わ
れ
人
間
が
「
自
然
に
直
接
ふ
れ
る
」
と
は
、
具
体
的
に
は
い
っ
た
い
ど
う
い
う
こ

と
を
意
味
す
る
の
だ
ろ
う
か
。
そ
れ
は
、
ま
ず
、
「
自
然
物
」
（
つ
ま
り
、
土
、
水
、
空
気
、
日
光
、
自

然
の
風
景
、
そ
の
他
）
等
に
直
接
ふ
れ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
、
様

々
な
「
動
植
物
」
た
ち
に
直
接
ふ
れ
る
こ
と
も
、
当
然
の
こ
と
な
が
ら
、
自
然
に
直
接
ふ
れ
る
こ
と
に
な

る
わ
け
で
あ
る
。
―
―
つ
ま
り
、
土
や
水
な
ど
が
「
第
一
の
自
然
物
」
で
あ
る
と
す
れ
ば
、
そ
の
「
第
一

の
自
然
物
」
か
ら
生
じ
た
も
の
が
、
ま
さ
に
「
第
二
の
自
然
物
」
で
あ
る
様
々
な
「
動
植
物
」
た
ち
で
あ
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り
、
そ
し
て
、
そ
の
様
々
な
「
動
植
物
」
た
ち
の
な
か
で
も
「
知
性
や
理
性
な
ど
を
持
っ
た
動
物
」
へ
と

進
化
し
た
わ
れ
わ
れ
人
間
が
、
い
わ
ば
「
第
三
の
自
然
物
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。
―
―
つ

ま
り
、
「
第
一
の
自
然
物
」
が
、
「
…
…
土
、
水
、
空
気
、
日
光
、
砂
、
石
、
岩
、
雨
、
風
、
霧
、
雪
、

自
然
の
風
景
、
そ
の
他
」
で
あ
り
、
ま
た
、
「
第
二
の
自
然
物
」
が
、
い
わ
ゆ
る
「
動
植
物
」
た
ち
で
あ

り
、
そ
し
て
、「
第
三
の
自
然
物
」
が
、
ま
さ
に
「
わ
れ
わ
れ
人
間
」
と
い
う
こ
と
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。

例
え
ば
、
昔
で
あ
れ
ば
、
縁
側
で
、
太
陽
か
ら
の
暖
か
い
陽
ざ
し
を
浴
び
て
「
日
向
ぼ
っ
こ
」
な
ど
を

し
て
い
た
、
い
わ
ゆ
る
「
座
布
団
」
の
上
で
丸
く
な
っ
て
い
た
ネ
コ
な
ど
を
は
じ
め
、
わ
れ
わ
れ
人
間
に

と
っ
て
も
、
無
上
の
「
心
の
安
ら
ぎ
や
満
た
さ
れ
た
思
い
」
が
得
ら
れ
た
も
の
で
あ
る
。
そ
れ
は
、
ま
さ

に
「
自
然
の
恵
み
を
全
身
に
浴
び
て
い
る
」
と
い
う
実
感
を
得
て
い
た
か
ら
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
無
上

の
「
心
の
安
ら
ぎ
や
満
た
さ
れ
た
思
い
」
を
得
る
こ
と
に
も
な
る
の
で
あ
る
。
そ
れ
は
、
人
間
以
外
の
ほ

か
の
「
生
物
」
（
つ
ま
り
「
動
植
物
」
た
ち
）
に
と
っ
て
も
、
例
え
ば
、
植
物
が
太
陽
の
ほ
う
を
向
き
、

そ
し
て
、
動
物
た
ち
が
「
日
向
ぼ
っ
こ
」
な
ど
を
し
て
い
る
姿
を
見
る
だ
け
で
も
明
ら
か
で
あ
り
、
こ
の

地
球
上
の
ほ
と
ん
ど
あ
ら
ゆ
る
「
生
物
」
（
つ
ま
り
「
動
植
物
」
た
ち
）
に
と
っ
て
、
い
わ
ゆ
る
「
自
然

物
」（
つ
ま
り
「
土
、
水
、
空
気
、
そ
の
他
」
な
ど
）
と
と
も
に
、
太
陽
か
ら
降
り
注
が
れ
る
巨
大
な
「
光

と

熱

」
と
い
う
の
は
、
ま
さ
に
最
大
の
「
恵
み
」
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

エ
ネ
ル
ギ
ー

例
え
ば
、
部
屋
の
カ
ー
テ
ン
や
障
子
の

襖

あ
る
い
は
ふ
と
ん
の
絵
柄
な
ど
に
し
て
も
、
昔
は
よ
く
自

ふ
す
ま

え

が

ら

然
の
風
景
や
動
植
物
の
絵
柄
そ
の
他
に
な
っ
て
い
た
か
と
思
う
。
そ
れ
は
、
な
ぜ
か
と
言
え
ば
、
そ
の
大

え

が

ら

き
な
理
由
の
一
つ
と
し
て
、
や
は
り
わ
れ
わ
れ
人
間
も
本
来
、
動
物
で
あ
る
が
ゆ
え
に
、
「
自
然
の
風
景

や
動
植
物
」
の
絵
柄
に
囲
ま
れ
て
い
る
状
態
は
、
そ
の
ま
ま
「
自
然
の

懐

に
深
く
抱
か
れ
て
い
る
」
状

え

が

ら

ふ
と
こ
ろ

態
と
同
じ
よ
う
な
「
心
理
的
効
果
」
を
持
ち
、
わ
れ
わ
れ
人
間
の
「
心
の
安
定
や
安
ら
ぎ
」
な
ど
に
、
知

ら
ず
識
ら
ず
の
う
ち
に
、
寄
与
し
て
い
る
こ
と
に
も
な
る
の
だ
ろ
う
。
例
え
ば
、
ふ
と
ん
で
あ
れ
ば
、
そ

の
花
柄
の
模
様
は
、
ま
さ
に
「
自
然
の
花
園
に
深
く
抱
か
れ
て
睡
眠
を
と
っ
て
い
る
状
態
と
同
じ
よ
う
な

が
ら

は
な
ぞ
の

心
理
的
効
果
」
を
も
た
ら
し
、
そ
の
た
め
に
、
そ
の
人
に
「
心
の
安
ら
ぎ
や
心
地
よ
い
睡
眠
」
な
ど
を
与

え
て
く
れ
る
こ
と
に
も
な
る
の
で
あ
る
。
し
か
も
、
昼
間
、
ふ
と
ん
干
し
な
ど
に
よ
っ
て
太
陽
の
「
光
と

熱

」
と
を
た
っ
ぷ
り
と
吸
い
込
ん
だ
ふ
と
ん
で
あ
れ
ば
、
も
う
何
と
も
言
え
な
い
「

温

か
さ
」
と
そ

エ
ネ
ル
ギ
ー

あ
た
た

の
「
特
有
（
太
陽
）
の
匂
い
」
な
ど
も
醸
し
出
し
て
い
る
も
の
で
あ
り
、
そ
れ
が
ま
た
、
「
心
の
安
ら
ぎ

に
お

か
も

や
心
地
よ
い
睡
眠
」
な
ど
を
与
え
て
く
れ
る
こ
と
に
も
な
る
の
で
あ
る
。

九
、
人
間
と
宇
宙
と
の
交
流

で
は
、
最
後
に
「
人
間
と
宇
宙
」
と
の
「
関
わ
り
（
交
流
）
」
に
つ
い
て
、
少
し
考
え
て
み
た
い
と
思

う
。
そ
れ
は
、
大
体
、
次
の
三
つ
ぐ
ら
い
に
大
別
で
き
る
か
と
思
う
。
一
つ
は
、「
人
間
と
宇
宙
（
天
体
）
」

と
の
交
流
、
一
つ
は
、
「
人
間
と
宇
宙
物
質
」
と
の
交
流
、
そ
し
て
、
も
う
一
つ
は
、
い
わ
ゆ
る
「
人
間

と
地
球
外
生
命
体
」
と
の
交
流
と
い
う
こ
と
に
な
る
か
と
思
う
。

＊

＊

ま
ず
、
宇
宙
の
初
め
は
、
時
間
も
空
間
も
物
質
も
な
い
「
無
」（
「
真
空
」
）
の
状
態
で
あ
っ
た
と
い
う
。

そ
し
て
、
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
高
い
「
真
空
」
状
態
で
は
、
絶
え
ず
小
さ
な
「
ゆ
ら
ぎ
」
が
生
じ
て
は
消

え
て
い
る
状
態
で
あ
っ
た
が
、
や
が
て
、
そ
の
「
真
空
の
ゆ
ら
ぎ
」
か
ら
「
宇
宙
」
の
た
ね
の
よ
う
な
も

の
が
生
じ
て
は
光
よ
り
も
速
い
速
度
で
「
膨
張
」
（
イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
）
を
起
こ
し
、
そ
の
宇
宙
の
す

べ
て
の
物
質
を
含
む
一
セ
ン
チ
ぐ
ら
い
の
超
高
温
・
超
高
密
度
の｢

火
の
玉｣

状
態
に
な
っ
た
と
き
に
、
ま
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さ
に
「
ビ
ッ
グ
バ
ン
（
大
爆
発
）
」
が
生
じ
た
と
同
時
に
、
凄
ま
じ
い
勢
い
で
「
膨
張
・
拡
大
」
を
始
め

る
こ
と
に
な
る
わ
け
だ
が
、
そ
れ
が
今
か
ら
約
一
三
八
億
年
前
の
こ
と
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。

そ
し
て
、
そ
の
「
ビ
ッ
グ
バ
ン
（
大
爆
発
）
」
直
後
は
、
ま
さ
に
「
超
高
温
世
界
」
で
、
い
わ
ゆ
る
「
光

子
」
を
は
じ
め
、
「
電
子
」
や
「
ク
ォ
ー
ク
」
な
ど
が
飛
び
交
う
よ
う
な
状
態
で
あ
っ
た
。
ま
た
、
一
〇

万
分
の
一
秒
後
、
温
度
は
、
一
兆
度
に
下
が
り
、
い
わ
ゆ
る
「
ク
ォ
ー
ク
」
が
結
合
を
し
て
、
ま
さ
に
「
陽

子
」
や
「
中
性
子
」
な
ど
が
生
じ
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
。
そ
し
て
、
一
〇
〇
分
の
一
秒
後
、
一
〇
〇

〇
億
度
の
時
に
は
、
大
量
の
「
光
子
」
を
初
め
、
「
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
」
、
「
電
子
」
な
ど
が
飛
び
交
い
、
そ

れ
に
少
量
の
「
陽
子
」
や
「
中
性
子
」
が
存
在
し
て
い
た
と
い
う
。
さ
ら
に
、
三
分
後
、
温
度
は
、
一
〇

億
度
ま
で
下
が
り
、
い
わ
ゆ
る
「
陽
子
」
と
「
中
性
子
」
と
が
結
び
つ
い
て
、
初
め
て
「
原
子
核
」
が
誕

生
す
る
こ
と
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。
そ
れ
か
ら
約
三
十
八
万
年
後
に
、
そ
の
「
原
子
核
」
と
自
由
に
飛
び

交
っ
て
い
た
「
電
子
」
と
が
結
び
つ
き
、
最
初
の｢

原
子
」
で
あ
る
、
い
わ
ゆ
る
「
水
素
」
や
「
ヘ
リ
ウ

ム
」
な
ど
が
誕
生
す
る
こ
と
に
も
な
る
わ
け
だ
。
そ
し
て
、
自
由
に
飛
び
交
っ
て
い
た｢

電
子
」
が｢

原
子

核
」
と
結
び
つ
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
「
光
子
」
が
ま
っ
す
ぐ
に
進
む
こ
と
が
で
き
る
、
い
わ
ゆ
る
「
宇
宙

の
晴
れ
上
が
り
」
状
態
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
が
、
い
わ
ゆ
る
「
ビ
ッ
グ
バ
ン
（
大
爆
発
）
」

か
ら
約
三
十
八
万
年
後
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

そ
の
後
、
最
初
の
巨
大
な
「
星
（
恒
星
）
」
が
誕
生
し
、
そ
の
内
部
の
「
核
融
合
反
応
」
に
よ
っ
て
、

ま
さ
に
「
水
素
が
燃
焼
し
て
ヘ
リ
ウ
ム
を
生
み
出
す
」
と
い
う
、
そ
れ
は
、
「
水
素
→
ヘ
リ
ウ
ム
→
炭
素

→
ネ
オ
ン
→
酸
素
→
ケ
イ
素
→
（
鉄
）
」
と
そ
れ
ぞ
れ
同
じ
よ
う
に
「
核
融
合
」
を
起
こ
し
、
そ
の
巨
大

な
「
星
（
恒
星
）
」
は
、
膨
張
と
収
縮
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、
最
後
は
鉄
で
核
融
合
は
止
ま
り
、
ま
さ
に

、
、
、

「
超
新
星
爆
発
」
を
起
こ
す
と
と
も
に
、
様
々
な
「
物
質
」
（
例
え
ば
、
ケ
イ
素
、
イ
オ
ウ
、
塩
素
、
ア

ル
ゴ
ン
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
、
カ
リ
ウ
ム
、
カ
ル
シ
ウ
ム
、
チ
タ
ン
、
ク
ロ
ム
、
マ
ン
ガ
ン
、
鉄
、
そ
の
他
）

な
ど
も
新
た
に
「
宇
宙
空
間
」
に
ば
ら
ま
か
れ
、
そ
の
「
宇
宙
空
間
」
に
ば
ら
ま
か
れ
た
「
物
質
」
が
ま

た
集
ま
っ
て
新
た
な
「
星
（
恒
星
）
」
を
生
み
出
す
と
い
う
、
そ
う
い
う
「
誕
生
と
消
滅
」
と
を
無
限
に

繰
り
返
し
な
が
ら
、
数
多
く
の
「
星
（
恒
星
）
」
そ
の
他
の
物
質
な
ど
を
含
ん
だ
「
原
始
銀
河
」
が
形
成

さ
れ
る
と
と
も
に
、
そ
の
「
原
始
銀
河
」
か
ら
実
に
数
多
く
の｢

銀
河
」
へ
と
「
進
化
」
（
変
化
）
す
る

こ
と
に
な
る
が
、
そ
の
一
つ
が
、
わ
れ
わ
れ
の
「
銀
河
系
」
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
そ
れ
は
、
今
か
ら
約

一
三
二
億
年
前
に
誕
生
し
て
い
る
。
そ
し
て
、
そ
の
わ
れ
わ
れ
の
「
銀
河
系
」（
つ
ま
り
「
天
の
川
銀
河
」
）

の
な
か
に
、
約
四
十
六
億
年
前
に
、
わ
れ
わ
れ
の
「
太
陽
系
」
が
新
た
に
誕
生
す
る
こ
と
に
も
な
る
わ
け

だ
。
そ
し
て
、
そ
の
広
大
な
る｢

宇
宙
空
間
」
に
は
、
何
と
約
七
兆
以
上
の
「
銀
河
」
が
存
在
す
る
と
と

も
に
、
そ
の
一
つ
の
「
銀
河
」
の
な
か
に
も
、
約
数
千
億
の
「
星
（
恒
星
）
」
そ
の
他
な
ど
が
存
在
す
る

と
、
一
般
的
に
は
言
わ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

＊

＊

そ
れ
で
は
、
ま
ず
最
初
に
、
「
人
間
と
宇
宙
（
天
体
）
」
と
の
「
関
わ
り
（
交
流
）
」
に
つ
い
て
、
少
し

考
え
て
み
た
い
と
思
う
が
、
わ
れ
わ
れ
人
間
と
「
宇
宙
（
天
体
）
」
と
の
関
係
は
、
人
類
の
歴
史
と
と
も

に
極
め
て
古
い
も
の
が
あ
り
、
わ
れ
わ
れ
人
間
は
、
ま
さ
に
「
宇
宙
（
天
体
）
」
を
観
測
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
こ
そ
、
い
わ
ゆ
る
「
時
間
や

暦

」
な
ど
を
創
り
出
し
て
き
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

こ
よ
み

そ
し
て
、
今
日
で
は
、
素
人
の
人
か
ら
専
門
家
の
人
た
ち
ま
で
非
常
に
幅
広
い
層
の
人
た
ち
が
、
自
分

の
望
遠
鏡
を
は
じ
め
、
天
文
台
な
ど
か
ら
「
月
や
星
」
な
ど
を
観
測
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
が
、
最
近
で

は
、
い
わ
ゆ
る
「
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム
館
」
な
ど
に
出
か
け
て
行
っ
て
は
、
そ
こ
で
月
や
太
陽
、
ま
た
、
春

夏
秋
冬
の
星
座
や
そ
の
他
に
つ
い
て
の
解
説
な
ど
を
音
楽
を
聴
き
な
が
ら
、
楽
し
く
学
べ
る
よ
う
に
な
っ
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て
い
る
か
と
思
う
。
ま
た
、
む
ろ
ん
、
多
く
の
本
や
雑
誌
或
い
は
テ
レ
ビ
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
そ
の
他
等

か
ら
「
天
体
や
宇
宙
」
に
つ
い
て
の
「
情
報
や
知
識
」
な
ど
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
と
と
も
に
、
実
に
様

々
な
人
工
衛
星
や
惑
星
探
査
機
、
そ
れ
に
人
を
乗
せ
た
「
ロ
ケ
ッ
ト
」
（
宇
宙
船
）
な
ど
を
打
ち
上
げ
る

こ
と
に
よ
っ
て
、
実
に
膨
大
な
量
の
生
々
し
い
「
情
報
や
知
識
」
な
ど
を
得
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

そ
れ
で
は
、
わ
れ
わ
れ
人
間
が
「
宇
宙
（
天
体
）
」
と
深
く
「
関
わ
る
（
交
流
）
」
を
持
つ
こ
と
に
、

一
体
、
ど
の
よ
う
な
意
味
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
？

そ
れ
は
、
最
初
の
と
こ
ろ
で
も
ふ
れ
た
よ
う
に
、
わ

れ
わ
れ
人
間
は
、
「
宇
宙
（
天
体
）
」
を
よ
く
観
測
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
い
わ
ゆ
る
「
時
間
や

暦

」
な

こ
よ
み

ど
を
創
り
出
し
て
き
た
こ
と
が
、
ま
ず
、
一
つ
あ
る
か
と
思
う
。
も
ち
ろ
ん
、
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
、
世

界
中
の
多
く
の
「
国
」
（
或
い
は
民
族
）
に
は
、
ま
さ
に
「
神
話
」
と
い
う
も
の
が
あ
る
か
と
思
う
が
、

そ
れ
で
は
、
そ
の
「
神
話
」
と
は
、
一
体
、
何
か
と
問
え
ば
、
そ
れ
こ
そ
、
ま
さ
に
遙
か
遠
い
大
昔
の
人

た
ち
の
「
宇
宙
観
」
（
或
い
は
「
世
界
観
」
）
と
い
う
こ
と
に
な
る
か
と
思
う
。
そ
し
て
、
も
し
「
神
」

が
、
い
わ
ゆ
る
「
宇
宙
（
天
体
）
」
を
創
り
出
し
た
と
す
る
な
ら
ば
、
そ
の
「
宇
宙
（
天
体
）
」
の
「
法

則
や
原
理
」
な
ど
を
知
る
こ
と
は
、
そ
の
ま
ま
そ
れ
を
創
り
出
し
た
神
の
「
心
（
配
慮
）
」
と
い
う
も
の

を
知
る
こ
と
に
他
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
れ
は
、
プ
ラ
ト
ン
を
は
じ
め
、
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
、

そ
し
て
、
ニ
ュ
ー
ト
ン
な
ど
に
も
あ
っ
た
「
考
え
方
」
に
な
る
か
と
思
う
。

そ
し
て
、
今
日
の
わ
れ
わ
れ
が
「
宇
宙
（
天
体
）
」
と
深
く
関
わ
る
こ
と
に
、
一
体
、
ど
の
よ
う
な
意

味
が
あ
る
の
か
と
問
え
ば
、
そ
れ
は
、
次
の
よ
う
な
こ
と
に
な
る
か
と
思
う
。
つ
ま
り
、
一
つ
は
、
学
問

的
な
意
味
で
、
わ
れ
わ
れ
太
陽
系
や
広
大
な
宇
宙
に
関
す
る
実
に
膨
大
な
「
疑
問
や
問
題
点
」
（
つ
ま
り

「
謎
」
）
が
、
一
つ
一
つ
解
明
さ
れ
て
い
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
わ
れ
わ
れ
人
間
の
飽
く
な
き
「
探
究
心
や

好
奇
心
」
な
ど
が
そ
の
都
度
充
た
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
と
と
も
に
、
わ
れ
わ
れ
人
間
の
「
宇
宙
観
や
世
界

観
」
な
ど
に
も
「
大
き
な
変
化
」
（
つ
ま
り
「
意
識
改
革
」
）
が
生
じ
て
来
る
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
そ

れ
に
よ
っ
て
、
わ
れ
わ
れ
人
間
社
会
の
「
政
治
、
経
済
、
教
育
、
そ
の
他
」
な
ど
の
様
々
な
分
野
に
も
、

有
形
無
形
の
大
き
な
影
響
を
与
え
る
こ
と
に
も
な
る
わ
け
だ
。
も
ち
ろ
ん
、
そ
れ
に
加
え
て
、
様
々
な
最

先
端
の
「
科
学
技
術
」
な
ど
も
飛
躍
的
に
「
前
進
・
進
歩
」
す
る
こ
と
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

そ
し
て
、
も
う
一
つ
は
、
わ
れ
わ
れ
人
間
の
「
心
」
が
「
宇
宙
（
天
体
）
」
と
深
く
関
わ
る
こ
と
に
よ

っ
て
、
一
体
、
ど
の
よ
う
な
影
響
を
受
け
る
か
と
言
え
ば
、
そ
れ
は
、
毎
日
、
極
め
て
人
工
的
な
「
機
械

物
質
文
明
」
の
な
か
で
実
に
様
々
な
「
欲
望
や
感
情
」
な
ど
に
振
り
ま
わ
さ
れ
て
生
き
て
い
る
、
わ
れ
わ

れ
現
代
人
に
と
っ
て
、
望
遠
鏡
な
ど
で
「
宇
宙
（
天
体
）
」
な
ど
を
観
測
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
の
よ

う
に
実
に
様
々
な
「
欲
望
や
感
情
」
な
ど
に
振
り
ま
わ
さ
れ
て
い
る
「
心
の
状
態
」
か
ら
、
次
第
に
本
来

の
「
自
然
の
心
」
を
取
り
戻
す
と
い
う
、
い
わ
ば
「
心
の
浄
化
」
作
用
が
自
ず
と
生
じ
て
来
る
と
と
も
に
、

、
、
、
、

い
わ
ゆ
る
広
大
な
宇
宙
の
ま
さ
に
「
神
秘
」
に
ふ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
そ
の
人
の
「
人
生
観
や
世
界
観
」

、
、

な
ど
に
も
何
ら
か
の
影
響
を
与
え
る
こ
と
に
も
な
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

そ
れ
は
、
例
え
ば
、
実
際
に
宇
宙
に
飛
び
立
っ
た
宇
宙
飛
行
士
の
な
か
に
は
、
明
ら
か
に
そ
の
人
の
「
人

生
観
や
世
界
観
」
な
ど
に
大
き
な
変
化
が
生
じ
て
き
た
人
も
意
外
に
数
多
く
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

ま
た
、
実
際
に
望
遠
鏡
で
「
天
体
」
を
観
測
し
て
い
る
時
の
「
心
の
状
態
」
と
い
う
の
は
、
現
実
の
実
に

様
々
な
「
欲
望
や
感
情
」
な
ど
に
振
り
ま
わ
さ
れ
て
い
る
「
心
の
状
態
」
と
は
全
く
違
っ
て
、
そ
れ
は
、

何
と
も
表
現
の
し
よ
う
も
な
い
「
心
が
無
限
に
解
放
さ
れ
て
い
く
感
じ
と
、
広
大
無
辺
な
宇
宙
の
な
か
に

ど
こ
ま
で
も
深
く
溶
け
込
ん
で
い
く
よ
う
な
想
い
」
に
強
く
襲
わ
れ
る
こ
と
に
な
る
が
、
そ
れ
こ
そ
は
、

ま
さ
に
「
宇
宙
の
神
秘
」
と
い
う
も
の
に
深
く
ふ
れ
て
い
る
時
の
「
心
の
状
態
」
と
い
う
こ
と
に
も
な
る

、
、
、
、
、

、
、
、
、
、
、
、

、
、
、
、

の
だ
ろ
う
。
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十
、
人
間
と
宇
宙
物
質
と
の
交
流

そ
れ
で
は
、
次
の
「
人
間
と
宇
宙
物
質
」
（
そ
れ
は
様
々
な
「
素
粒
子
の
世
界
」
そ
の
他
）
と
の
「
関

わ
り
（
交
流
）」
に
つ
い
て
も
、
す
こ
し
考
え
て
み
た
い
と
思
う
。

ま
ず
、
最
新
（
二
〇
一
三
年
）
の
「
宇
宙
科
学
」
で
は
、
い
わ
ゆ
る
宇
宙
の
「
構
成
物
」
と
し
て
は
、

有
名
な
「
暗
黒
エ
ネ
ル
ギ
ー
」（
つ
ま
り
「
ダ
ー
ク
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
）
は
、「
約
六
十
八
・
三
％
」
で
あ
り
、

ま
た
、「
暗
黒
物
質
」（
つ
ま
り
「
ダ
ー
ク
マ
タ
ー
」
）
は
、「
約
二
十
六
・
八
％
」
で
あ
り
、
そ
し
て
、「
水

素
、
ヘ
リ
ウ
ム
、
そ
の
他
の
物
質
」
な
ど
は
、
た
っ
た
の
「
四
・
九
％
」
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
る
。

そ
し
て
、
そ
の
「
暗
黒
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
（
つ
ま
り
「
ダ
ー
ク
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
）
と
「
暗
黒
物
質
」
（
つ
ま
り

「
ダ
ー
ク
マ
タ
ー
」
）
と
を
合
わ
せ
た
「
約
九
十
五
％
」
と
い
う
の
は
、
未
だ
そ
れ
が
何
で
あ
る
か
が
は

っ
き
り
と
し
な
い
た
め
に
、
そ
う
呼
ば
れ
て
い
る
も
の
で
あ
り
、
そ
れ
ゆ
え
、
そ
れ
ら
の
「
解
明
」
こ
そ

は
、
こ
れ
か
ら
の
「
宇
宙
研
究
」
の
一
つ
の
「
大
き
な
テ
ー
マ
」
に
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

＊

＊

例
え
ば
、
わ
れ
わ
れ
が
「
物
質
」
と
い
う
言
葉
を
聞
け
ば
、
多
く
の
人
た
ち
が
、
何
か
目
に
見
え
る
も

の
を
「
想
像
」
（
イ
メ
ー
ジ
）
す
る
こ
と
に
な
る
か
と
思
う
が
、
例
え
ば
、
「
水
」(H

2O
)

と
い
う
の
は
、

ま
さ
に
目
に
見
え
る
も
の
で
あ
り
、
そ
れ
は
、
「
水
素
（
Ｈ
）
」
（
二
個
）
と
「
酸
素
（
Ｏ
）
」（
一
個
）
と

の
「
化
合
物
」
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。
そ
し
て
、
そ
の
「
水
素
」
や
「
酸
素
」
と
い
う
の
が
、
ま
さ
に
「
原

子
」
段
階
の
状
態
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

そ
し
て
、
そ
の
「
元
素
」
と
し
て
は
、
例
え
ば
、
水
素
、
ヘ
リ
ウ
ム
、
リ
チ
ウ
ム
、
ベ
リ
リ
ウ
ム
、
ホ

ウ
素
、
炭
素
、
窒
素
、
酸
素
、
フ
ッ
素
、
ネ
オ
ン
、
ナ
ト
リ
ウ
ム
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
、
そ
の
他
、
そ
の
よ

う
な
も
の
が
百
十
数
種
類
、
い
わ
ゆ
る
『
元
素
周
期
表
』
の
中
に
表
記
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

そ
れ
で
は
、
「
原
子
」
と
い
う
の
は
、
一
体
、
何
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
の
か
と
問
え
ば
、
そ
れ
は
、

ま
さ
に
「
…
…
原
子
核
と
そ
の
ま
わ
り
を
ま
わ
っ
て
い
る
電
子
」
か
ら
な
る
も
の
で
あ
る
。

そ
れ
で
は
、
そ
の
「
原
子
核
」
と
い
う
の
は
、
一
体
、
何
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
の
か
と
問
え
ば
、
そ

れ
は
、
い
わ
ゆ
る
「
陽
子
」
と
「
中
性
子
」
か
ら
な
る
も
の
で
あ
る
。
そ
し
て
、「
陽
子
」
と
い
う
の
は
、

「
二
つ
の
ア
ッ
プ
ク
ォ
ー
ク
と
一
つ
の
ダ
ウ
ン
ク
ォ
ー
ク
」
か
ら
な
り
、
ま
た
、
「
中
性
子
」
と
い
う
の

は
、「
二
つ
の
ダ
ウ
ン
ク
ォ
ー
ク
と
一
つ
の
ア
ッ
プ
ク
ォ
ー
ク
」
か
ら
な
る
も
の
で
あ
る
。

そ
し
て
、
そ
の
「
二
つ
の
ア
ッ
プ
ク
ォ
ー
ク
と
一
つ
の
ダ
ウ
ン
ク
ォ
ー
ク
」
と
を
く
っ
つ
け
、
ま
た
、

「
二
つ
の
ダ
ウ
ン
ク
ォ
ー
ク
と
一
つ
の
ア
ッ
プ
ク
ォ
ー
ク
」
と
を
く
っ
つ
け
て
い
る
の
は
、
ま
さ
に
「
強

い
相
互
作
用
」
を
す
る
「
グ
ル
ー
オ
ン
」
と
い
う
ゲ
ー
ジ
粒
子
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。

ま
た
、
「
陽
子
」
と
い
う
の
は
安
定
し
て
い
る
が
、
「
中
性
子
」
と
い
う
の
は
、
不
安
定
で
あ
り
、
そ

れ
ゆ
え
、
ベ
ー
タ
崩
壊
に
よ
り
、
い
わ
ゆ
る
「
陽
子
と
電
子
そ
れ
に
反
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
」
に
分
離
す
る
こ

と
に
な
る
。
一
方
、
「
陽
子
」
と
い
う
の
は
、
非
常
に
安
定
し
て
い
て
、
そ
の
崩
壊
が
未
だ
観
測
さ
れ
て

い
な
い
も
の
で
あ
る
が
、
そ
れ
が
崩
壊
す
る
と
、
恐
ら
く
、
「
陽
電
子
と
パ
イ
中
間
子
」
（
或
い
は
「
ニ

ュ
ー
ト
リ
ノ
と
パ
イ
中
間
子
」
な
ど
に
分
離
す
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

＊

＊

さ
て
、
物
質
を
構
成
す
る
最
小
単
位
の
「
素
粒
子
」
と
し
て
は
、
今
日
で
は
、
「
ハ
ド
ロ
ン
」
（
複
合

粒
子
）
を
除
い
た
、
い
わ
ゆ
る
「
ク
ォ
ー
ク
」
と
「
レ
プ
ト
ン
」
（
軽
粒
子
）
、
そ
れ
に
「
ゲ
ー
ジ
粒
子
」

と
「
ヒ
ッ
グ
ス
粒
子
」
が
考
え
ら
れ
て
い
る
。
―
―
つ
ま
り
、「
ク
ォ
ー
ク
」（
６
）
＋
「
レ
プ
ト
ン
」（
軽
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粒
子
）
（
６
）
＋
「
ゲ
ー
ジ
粒
子
」
（
光
子
・
Ｗ
粒
子
・
Ｚ
粒
子
・
グ
ル
ー
オ
ン
）
（
４
）
＋
「
ヒ
ッ
グ
ス

ボ

ゾ

ン

ボ

ゾ

ン

粒
子
」
（
質
量
を
与
え
る
量
子
・
最
近
発
見
）
（
１
）
、
合
計
、
十
七
種
類
の
「
素
粒
子
」
が
考
え
ら
れ
て

い
る
わ
け
で
あ
る
。

＊

＊

ま
ず
、
「
ハ
ド
ロ
ン
」
（
複
合
粒
子
）
と
い
う
の
は
、
い
わ
ゆ
る
「
バ
リ
オ
ン
」
（
重
粒
子
・
三
つ
の
ク

ォ
ー
ク
の
複
合
体
）
と
「
メ
ソ
ン
」
（
中
間
子
・
二
つ
の
ク
ォ
ー
ク
の
複
合
体
）
と
に
分
か
れ
、
ま
た
、

「
バ
リ
オ
ン
」
（
重
粒
子
・
三
つ
の
ク
ォ
ー
ク
の
複
合
体
）
と
い
う
の
は
、
さ
ら
に
「
核
子
」
（
陽
子
と

中
性
子
）
と
「
ハ
イ
ペ
ロ
ン
」
と
に
分
か
れ
る
こ
と
に
な
る
か
と
思
う
。
む
ろ
ん
、
「
ハ
ド
ロ
ン
」
と
い

う
の
は
、
す
べ
て
「
ク
ォ
ー
ク
」
の
結
合
か
ら
で
き
て
い
る
も
の
で
あ
り
、
そ
れ
は
、「
強
い
相
互
作
用
」

（
グ
ル
ー
オ
ン
粒
子
）
に
よ
っ
て
ク
ォ
ー
ク
と
ク
ォ
ー
ク
と
が
結
び
つ
い
た
「
ク
ォ
ー
ク
の
複
合
体
」
で

あ
り
、
そ
の
「
ク
ォ
ー
ク
の
複
合
体
」
を
、
ま
さ
に
「
ハ
ド
ロ
ン
」
（
複
合
粒
子
）
と
呼
ぶ
の
で
あ
る
。

次
に
、
「
ク
ォ
ー
ク
」
と
い
う
の
は
、
強
い
相
互
作
用
を
す
る
粒
子
で
あ
り
、
そ
れ
は
、
第
一
世
代
の

「
ア
ッ
プ
ク
ォ
ー
ク
と
ダ
ウ
ン
ク
ォ
ー
ク
」
、
第
二
世
代
の
「
チ
ャ
ー
ム
ク
ォ
ー
ク
と
ス
ト
レ
ン
ジ
ク
ォ

ー
ク
」
、
そ
し
て
、
第
三
世
代
の
「
ト
ッ
プ
ク
ォ
ー
ク
と
ボ
ト
ム
ク
ォ
ー
ク
」
が
発
見
さ
れ
て
い
る
。
そ

し
て
、
そ
の
「
ク
ォ
ー
ク
」
は
、
一
個
の
ク
ォ
ー
ク
と
し
て
単
独
で
取
り
出
す
こ
と
は
で
き
ず
、
必
ず
複

数
の
ク
ォ
ー
ク
が
結
合
し
た
状
態
（
つ
ま
り
「
複
合
粒
子
」）
と
し
て
存
在
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

一
方
、「
レ
プ
ト
ン
」（
つ
ま
り
「
軽
粒
子
」
）
と
い
う
の
は
、
強
い
相
互
作
用
を
し
な
い
粒
子
で
あ
り
、

そ
れ
に
は
、
第
一
世
代
の
「
電
子
と
電
子
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
」
、
第
二
世
代
の
「
ミ
ュ
ー
粒
子
と
ミ
ュ
ー
ニ

ュ
ー
ト
リ
ノ
」
、
そ
し
て
、
第
三
世
代
の
「
タ
ウ
粒
子
と
タ
ウ
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
」
が
発
見
さ
れ
て
い
る
。

最
後
に
、
「
ゲ
ー
ジ
粒
子
」
と
い
う
の
は
、
レ
プ
ト
ン
や
ク
ォ
ー
ク
の
間
の
力
を
つ
く
り
出
す
粒
子
で

あ
り
、
そ
れ
に
は
、
「
光
子
」
を
初
め
と
し
て
、
「
ウ
ィ
ー
ク
ボ
ソ
ン
」
（
Ｗ
粒
子
と
Ｚ
粒
子
）
や
「
グ
ル

ボ

ゾ

ン

ボ

ゾ

ン

ー
オ
ン
」、
そ
れ
に
「
重
力
子
」
（
未
発
見
）
な
ど
が
あ
る
か
と
思
う
。

そ
し
て
、
素
粒
子
の
間
で
働
く
力
を
「
相
互
作
用
」
と
い
い
、
そ
れ
に
は
、
次
の
よ
う
な
「
四
つ
」
の

作
用
が
考
え
ら
れ
て
い
る
。
一
つ
は
、
「
重
力
相
互
作
用
」
で
あ
り
、
一
つ
は
、
「
電
磁
相
互
作
用
」
で

あ
り
、
一
つ
は
、
「
弱
い
相
互
作
用
」
で
あ
り
、
そ
し
て
、
も
う
一
つ
は
、
「
強
い
相
互
作
用
」
と
い
う

も
の
で
あ
る
。
そ
し
て
、「
重
力
相
互
作
用
」
と
い
う
の
は
、
も
ち
ろ
ん
、
万
有
引
力
の
こ
と
で
あ
る
が
、

そ
れ
は
、
す
べ
て
の
素
粒
子
に
働
き
か
け
る
力
を
持
っ
て
は
い
る
が
、
四
つ
の
「
相
互
作
用
」
の
な
か
で

は
、
最
も
弱
い
「
相
互
作
用
」
を
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
ま
た
、
「
電
磁
相
互
作
用
」
と
い
う
の
は
、

「
光
子
」
と
い
う
ゲ
ー
ジ
粒
子
に
よ
っ
て
、
電
荷
を
持
つ
す
べ
て
の
素
粒
子
に
働
き
か
け
る
も
の
で
あ
り
、

「
強
い
相
互
作
用
」
の
次
に
強
い
「
相
互
作
用
」
を
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

ま
た
、
「
弱
い
相
互
作
用
」
と
い
う
の
は
、
「
ウ
ィ
ー
ク
ボ
ソ
ン
」
（
Ｗ
粒
子
や
Ｚ
粒
子
）
と
い
う
ゲ
ー

ボ

ソ

ン

ボ

ソ

ン

ジ
粒
子
に
よ
っ
て
、
中
性
子
の
ベ
ー
タ
ー
崩
壊
や
中
間
子
の
崩
壊
な
ど
を
引
き
起
こ
す
力
で
あ
り
、
ま
た
、

最
後
の
「
強
い
相
互
作
用
」
と
い
う
の
は
、
「
グ
ル
ー
オ
ン
」
と
い
う
ゲ
ー
ジ
粒
子
に
よ
っ
て
、
ク
ォ
ー

ク
と
ク
ォ
ー
ク
を
く
っ
つ
け
て
「
陽
子
」
や
「
中
性
子
」
を
つ
く
っ
た
り
、
ま
た
、
そ
の
「
陽
子
」
と
「
中

性
子
」
を
く
っ
つ
け
て
「
原
子
核
」
を
つ
く
っ
た
り
し
て
い
る
が
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
有
名
な
湯

川
秀
樹
博
士
は
、
「
陽
子
」
と
「
中
性
子
」
を
く
っ
つ
け
て
、
「
原
子
核
」
を
つ
く
っ
て
い
る
も
の
は
、

い
わ
ゆ
る
「
中
間
子
」
で
あ
る
、
と
、
予
言
（
予
測
）
し
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

こ
れ
は
、
一
体
、
ど
う
い
う
意
味
内
容
に
な
る
の
か
と
問
え
ば
、
そ
れ
は
、
次
の
よ
う
な
こ
と
で
あ
る
。

つ
ま
り
、「
陽
子
」
の
電
荷
は
「

＋

」
で
あ
り
、
中
性
子
の
電
荷
は
「
０
」
で
あ
る
。
そ
れ
ゆ
え
、
こ
の

プ
ラ
ス

ナ
シ

ま
ま
で
は
「
陽
子
」
と
「
中
性
子
」
は
結
び
付
か
な
い
。
結
び
付
か
な
け
れ
ば
、
「
原
子
核
」
は
で
き
な
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い
。
そ
う
す
る
と
、
「
陽
子
」
と
「
中
性
子
」
と
を
結
び
つ
け
る
「
何
か
」
が
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ

、
、

の
「
何
か
」
を
、
湯
川
秀
樹
博
士
は
、
ま
さ
に
「
中
間
子
」
と
名
づ
け
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

、
、

、
、
、

そ
し
て
、
そ
の
後
、
「
パ
イ
中
間
子
」
が
見
つ
か
り
、
そ
の
「
パ
イ
中
間
子
」
に
は
、
プ
ラ
ス
、
マ
イ

ナ
ス
、
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
な
し
の
三
つ
の
種
類
が
あ
り
、
陽
子
は
、
マ
イ
ナ
ス
の
パ
イ
中
間
子
を
受
け
取

る
と
、
中
性
子
に
変
わ
り
、
ま
た
、
中
性
子
は
、
プ
ラ
ス
の
パ
イ
中
間
子
を
受
け
取
る
と
、
陽
子
に
変
わ

る
と
い
う
関
係
で
、
い
わ
ゆ
る
「
陽
子
」
と
「
中
性
子
」
を
結
び
つ
け
て
い
る
こ
と
に
な
る
の
で
あ
る
。

そ
し
て
、
そ
の
「
四
つ
の
相
互
作
用
」
の
う
ち
、
「
電
磁
相
互
作
用
」
と
「
弱
い
相
互
作
用
」
と
は
、

も
と
も
と
一
つ
で
あ
る
こ
と
が
、
い
わ
ゆ
る
「
電
弱
統
一
理
論
」
に
よ
っ
て
、
実
証
さ
れ
て
い
る
と
と
も

に
、
今
度
は
、
「
強
い
相
互
作
用
」
と
も
統
一
し
よ
う
と
す
る
「
考
え
方
」
（
つ
ま
り
「
大
統
一
理
論
」
）

が
立
て
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
の
た
め
に
は
、
い
わ
ゆ
る
「
陽
子
」
が
崩
壊
を
し
て
、
も
っ
と
軽
い
粒
子
の

「
陽
電
子
と
パ
イ
中
間
子
」
（
或
い
は
「
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
と
パ
イ
中
間
子
」
）
な
ど
に
崩
壊
す
る
と
い
う

こ
と
が
観
測
さ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
の
観
測
を
行
な
っ
て
い
る
の
が
、
ま
さ
に
「
ス
ー
パ
ー
カ
ミ

オ
カ
ン
デ
」（
岐
阜
県
の
神
岡
鉱
山
内
に
建
設
）
で
あ
り
、
そ
れ
ら
に
「
重
力
相
互
作
用
」
を
も
加
え
て
、

四
つ
の｢

相
互
作
用
」
と
い
う
の
は
、
も
と
も
と
は
一
つ
で
あ
っ
た
と
い
う
「
考
え
方
」
に
立
つ
の
が
、

ま
さ
に
「
超
大
統
一
理
論
」
と
い
う
も
の
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

＊

＊

さ
て
、
わ
れ
わ
れ
が
ふ
だ
ん
「
宇
宙
（
天
体
）
」
に
何
ら
か
の
「
興
味
や
関
心
」
を
示
す
よ
う
な
時
が

あ
る
と
す
れ
ば
、
そ
れ
は
、
皆
既
日
食
や
流
れ
星
の
多
い
時
、
或
い
は
、
何
ら
か
の
彗
星
が
地
球
に
近
づ

か
い

き

い
た
時
と
か
、
そ
れ
に
加
え
て
、
人
工
衛
星
や
惑
星
探
査
機
、
あ
る
い
は
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
の
よ
う
な

有
人
宇
宙
船
な
ど
が
打
ち
上
げ
ら
れ
、
様
々
な
写
真
や
映
像
、
あ
る
い
は
宇
宙
飛
行
士
の
様
子
な
ど
が
テ

レ
ビ
な
ど
で
放
映
さ
れ
る
時
な
ど
が
多
い
か
と
思
う
。
ま
た
、
ど
こ
か
に
「
隕
石
」
が
落
ち
て
き
た
時
に

も
、
話
題
に
な
っ
た
り
す
る
も
の
で
あ
る
が
、
そ
れ
で
は
、
な
ぜ
わ
れ
わ
れ
は
「
隕
石
」
な
ど
に
「
興
味

や
関
心
」
を
持
つ
の
だ
ろ
う
か
？

そ
れ
は
、
非
常
に
珍
し
い
「
地
球
外
物
質
」
で
あ
る
と
と
も
に
、
学

問
的
に
は
、
そ
の
「
地
球
外
物
質
」
を
研
究
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
太
陽
系
誕
生
の
頃
の
秘
密
な
ど
を
知

る
上
で
の
一
つ
の
大
き
な
手
が
か
り
に
も
な
る
も
の
だ
か
ら
で
あ
る
。

例
え
ば
、
わ
れ
わ
れ
の
「
太
陽
系
」
は
、
今
か
ら
約
四
十
六
億
年
前
に
誕
生
す
る
こ
と
に
な
る
が
、
そ

れ
は
、
最
初
、
星
の
間
に
漂
っ
て
い
た
チ
リ
や
ガ
ス
の
雲
の
な
か
で
も
、
「
質
量
」
（
重
さ
）
の
あ
る
も

の
が
だ
ん
だ
ん
と
中
央
へ
と
集
ま
り
、
や
が
て
、
平
べ
っ
た
い
円
盤
の
よ
う
な
「
原
始
太
陽
系
星
雲
」
が

ゆ
る
や
か
に
回
転
し
な
が
ら
形
成
さ
れ
る
と
と
も
に
、
そ
の
中
央
に
あ
っ
た
「
原
始
太
陽
雲
」
は
、
な
お

も
自
ら
の
「
重
力
」
で
収
縮
を
続
け
て
密
度
が
高
く
な
る
に
つ
れ
て
、
や
が
て
「
高
温
」
と
な
り
、
そ
れ

が
約
一
千
万
Ｋ
（
絶
対
温
度
）
以
上
に
な
っ
た
時
に
、
い
わ
ゆ
る
「
核
融
合
反
応
」
を
起
こ
し
て
、
ま
さ

に
「
太
陽
」
と
し
て
明
る
く
輝
き
出
す
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

一
方
、
そ
の
「
原
始
太
陽
」
の
ま
わ
り
を
回
っ
て
い
た
残
り
の
チ
リ
や
ガ
ス
の
雲
な
ど
は
、
最
初
、「
原

始
太
陽
」
の
温
度
が
極
め
て
高
い
時
に
は
蒸
発
し
て
い
た
が
、
や
が
て
温
度
が
下
が
る
に
つ
れ
て
、
次
第

に
チ
リ
や
ガ
ス
の
雲
は
、
凝
縮
し
て
、
個
体
の
「
塵
」
（
ダ
ス
ト
）
と
な
り
、
そ
の
「
ダ
ス
ト
」
が
そ
れ

ち
り

ぞ
れ
付
着
成
長
し
な
が
ら
赤
道
面
に
沈
殿
す
る
よ
う
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。
や
が
て
、
そ
の
「
ダ
ス
ト
」

の
層
は
、
不
安
定
に
な
っ
て
分
裂
し
、
直
径
一
〇
㎞
程
度
の
「
微
惑
星
」
と
な
っ
て
宇
宙
空
間
に
無
数
と

漂
う
よ
う
に
な
る
わ
け
で
あ
る
。
そ
し
て
、
そ
れ
ら
「
微
惑
星
」
が
お
互
い
に
何
度
も
何
度
も
ぶ
つ
か
り

合
っ
た
り
、
合
体
し
て
い
く
う
ち
に
、
最
後
は
、
十
～
二
〇
個
ぐ
ら
い
の
「
原
始
惑
星
」
が
誕
生
し
た
と

い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
し
て
、
「
水
星
」
は
、
そ
の
「
原
始
惑
星
」
と
二
回
ぶ
つ
か
り
、
「
金
星
」
は
、
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そ
の
「
原
始
惑
星
」
と
八
回
ぶ
つ
か
り
、
そ
し
て
、
「
火
星
」
は
、
一
度
も
ぶ
つ
か
る
こ
と
な
く
、
今
日

の
よ
う
な
「
地
球
型
惑
星
」（
つ
ま
り
「
表
面
が
岩
石
の
惑
星
」
）
に
な
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

一
方
、
「
地
球
」
は
、
最
初
は
、
現
在
の
約
十
分
の
一
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
で
あ
っ
た
が
、
何
度
も
「
原

始
惑
星
」
と
ぶ
つ
か
り
、
合
体
し
て
大
き
く
な
り
、
そ
し
て
、
最
後
の
「
十
回
目
」
に
大
き
な
「
原
始
惑

星
」
が
「
原
始
地
球
」
に
激
し
く
ぶ
つ
か
っ
た
時
に
、
そ
の
余
り
に
も
「
大
き
な
衝
突
」
（
つ
ま
り
「
ジ

ャ
イ
ア
ン
ト
・
イ
ン
パ
ク
ト
」
）
の
た
め
に
、
「
原
始
地
球
」
の
「
表
面
物
質
」
と
破
壊
さ
れ
た
「
原
始

惑
星
」
の
「
残
骸
」
な
ど
が
宇
宙
空
間
に
飛
び
散
り
、
そ
れ
ら
が
「
原
始
地
球
」
の
ま
わ
り
を
回
り
な
が

ら
、
「
重
力
」
に
よ
っ
て
集
積
さ
れ
て
、
や
が
て
、
今
日
の
よ
う
な
「
月
」
が
形
成
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
（
但
し
、
原
始
惑
星
の
数
や
ぶ
つ
か
っ
た
回
数
そ
の
他
な
ど
に
は
諸
説
が
あ
る

の
で
、
こ
こ
で
は
あ
く
ま
で
も
一
例
と
し
て
、
今
後
の
「
研
究
成
果
」
を
待
ち
た
い
と
思
う
。）

一
方
、
そ
の
「
原
始
太
陽
」
か
ら
遠
く
離
れ
た
と
こ
ろ
で
は
、
「
地
球
型
惑
星
」
（
つ
ま
り
「
表
面
が

岩
石
で
で
き
て
い
る
惑
星
」
）
と
は
違
っ
た
、
も
う
一
つ
の
「
木
星
型
惑
星
」
（
つ
ま
り
「
表
面
が
ガ
ス

で
お
お
わ
れ
て
い
る
惑
星
」
）
が
形
成
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
が
、
そ
れ
は
、
次
の
よ
う
な
理
由
か
ら
で
あ

る
。
つ
ま
り
、
無
数
の
「
微
惑
星
」
が
お
互
い
に
何
度
も
ぶ
つ
か
り
合
っ
て
、
合
体
し
て
い
く
う
ち
に
、

い
わ
ゆ
る
「
地
球
型
惑
星
」
と
「
木
星
型
惑
星
」
の
「
核
」
が
つ
く
ら
れ
る
と
こ
ろ
ま
で
は
、
基
本
的
に

は
同
じ
で
あ
る
が
、
そ
の
後
、
木
星
型
惑
星
は
、
さ
ら
に
周
囲
に
あ
っ
た
「
ガ
ス
」
を
ま
と
い
大
き
く
な

っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
し
て
、
太
陽
か
ら
火
星
ま
で
の
間
に
な
お
残
っ
て
い
た
「
微
惑
星
」
な
ど

は
、
強
い
「
太
陽
風
」
に
吹
き
払
わ
れ
て
、
火
星
と
木
星
と
の
間
の
、
無
数
の
「
小
惑
星
」
群
と
な
り
、

そ
の
無
数
の
「
小
惑
星
」
群
か
ら
、
時
に
は
「
流
れ
星
」
（
隕
石
）
と
し
て
地
球
へ
と
や
っ
て
来
る
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。

＊

＊

さ
て
、
こ
れ
か
ら
の
「
宇
宙
開
発
」
の
一
環
と
し
て
、
ア
メ
リ
カ
で
は
、「
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
」（
宇

宙
連
絡
船
）
な
ど
を
何
度
も
打
ち
上
げ
て
は
、
い
わ
ゆ
る
「
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
」
の
開
発
を
進
め
る
と

い
う
計
画
を
二
〇
一
一
年
に
ひ
と
ま
ず
終
了
し
、
今
後
は
、
民
間
企
業
な
ど
が
独
自
の
「
宇
宙
商
業
ス
テ

ー
シ
ョ
ン
」
（
例
え
ば
「
宇
宙
ホ
テ
ル
」
な
ど
）
を
建
設
し
、
一
般
人
で
も
「
宇
宙
旅
行
」
が
楽
し
め
る

よ
う
に
な
っ
た
り
、
ま
た
、
最
終
的
に
は
「
宇
宙
植
民
地
」
（
ス
ペ
ー
ス
コ
ロ
ニ
ー
）
と
い
う
宇
宙
船
の

な
か
に
多
く
の
人
た
ち
が
住
む
よ
う
に
な
っ
た
り
、
ま
た
、
や
が
て
は
「
月
や
火
星
」
な
ど
に
も
人
類
が

住
む
よ
う
に
な
る
の
か
も
知
れ
な
い
。
そ
の
よ
う
に
、
わ
れ
わ
れ
人
間
と
「
宇
宙
と
の
関
わ
り
（
交
流
）
」

は
、
こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
深
ま
る
ば
か
り
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
は
、
各
種
の
「
人
工
衛
星
」
や
「
惑
星

探
査
機
」
な
ど
を
打
ち
上
げ
た
り
、
ま
た
、
最
新
鋭
の
「
天
文
台
」
か
ら
の
「
宇
宙
観
測
」
や
宇
宙
空
間

に
あ
る
「
宇
宙
望
遠
鏡
」
な
ど
に
よ
る
観
測
を
行
な
い
、
そ
れ
ら
の
観
測
結
果
な
ど
を
も
と
に
し
た
最
先

端
の
研
究
が
、
こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
本
格
的
に
進
む
こ
と
に
な
る
の
だ
ろ
う
。
そ
の
よ
う
に
、
わ
れ
わ
れ

人
間
と
「
宇
宙
と
の
関
わ
り
（
交
流
）」
は
、
こ
れ
か
ら
ま
す
ま
す
深
ま
る
ば
か
り
で
あ
る
。

ま
た
、
わ
れ
わ
れ
人
間
と
「
地
球
外
生
命
体
」
と
の
「
関
わ
り
（
交
流
）
」
と
い
う
も
の
も
、
可
能
性

と
し
て
は
常
に
残
さ
れ
て
い
る
も
の
で
あ
る
。
そ
の
場
合
、
地
球
に
い
る
生
物
で
言
え
ば
、
「
微
生
物
か

ら
か
な
り
下
等
な
生
物
」
程
度
の
も
の
で
あ
れ
ば
、
そ
れ
は
、「
地
球
外
生
命
体
１
」
と
の
「
関
わ
り
（
交

流
）
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
ま
た
、
「
か
な
り
下
等
な
生
物
よ
り
は
高
等
で
は
あ
る
が
、
人
間
ほ
ど
の

知
的
な
生
物
で
は
な
い
」
場
合
に
は
、
「
地
球
外
生
命
体
２
」
と
の
「
関
わ
り
（
交
流
）
」
と
い
う
こ
と

に
な
り
、
そ
し
て
、
「
わ
れ
わ
れ
人
間
に
匹
敵
す
る
、
あ
る
い
は
わ
れ
わ
れ
人
類
を
遙
か
に
超
え
る
極
め

て
高
度
な
文
化
や
文
明
な
ど
を
築
き
上
げ
て
い
る
知
的
な
生
物
」
で
あ
れ
ば
、
そ
れ
は
、
「
地
球
外
生
命
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体
３
」
（
つ
ま
り
「
地
球
外
知
的
生
命
体
」
）
と
の
「
関
わ
り
（
交
流
）
」
と
い
う
よ
う
に
、
図
表
で
は
便

宜
上
そ
の
よ
う
に
区
分
し
て
い
る
も
の
で
あ
る
。

と
こ
ろ
で
、
「
地
球
外
生
命
体
」
と
し
て
は
、
昔
は
よ
く
「
火
星
人
」
が
考
え
ら
れ
て
い
た
か
と
思
う

が
、
そ
の
後
は
、
い
わ
ゆ
る
「
Ｕ
Ｆ
Ｏ
」
（
「
未
確
認
飛
行
物
体
」
）
を
見
た
と
い
う
情
報
な
ど
を
初
め
と

し
て
、
そ
の
Ｕ
Ｆ
Ｏ
を
「
写
真
や
ビ
デ
オ
」
な
ど
で
撮
っ
た
も
の
が
テ
レ
ビ
番
組
な
ど
で
放
映
さ
れ
た
り
、

ま
た
、
そ
の
Ｕ
Ｆ
Ｏ
に
誘
拐
さ
れ
た
と
か
、
そ
の
Ｕ
Ｆ
Ｏ
の
な
か
で
宇
宙
人
に
人
体
実
験
を
さ
れ
た
と
い

う
よ
う
な
人
た
ち
も
、
時
に
は
ア
メ
リ
カ
の
「
テ
レ
ビ
番
組
」
な
ど
に
は
よ
く
出
て
き
て
話
を
し
て
い
た

か
と
思
う
。
そ
の
よ
う
に
一
昔
前
に
は
、
「
Ｕ
Ｆ
Ｏ
」
（
「
未
確
認
飛
行
物
体
」
）
と
い
う
も
の
が
、
非
常

に
多
く
の
人
た
ち
の
「
興
味
や
関
心
」
を
集
め
て
は
い
た
が
、
そ
れ
は
も
ち
ろ
ん
、
そ
の
「
Ｕ
Ｆ
Ｏ
」（
「
未

確
認
飛
行
物
体
」
）
を
操
縦
し
て
い
る
の
が
、
ま
さ
に
「
地
球
外
生
命
体
３
」
（
つ
ま
り
「
地
球
外
知
的

生
命
体
」
）
で
あ
る
と
い
う
大
前
提
の
も
と
に
人
気
を
集
め
て
い
た
わ
け
で
あ
る
。
そ
れ
で
は
、
ほ
ん
と

う
に
広
大
無
辺
な
大
宇
宙
の
ど
こ
か
の
惑
星
か
衛
星
に
、
い
わ
ゆ
る
「
地
球
外
生
命
体
」
が
存
在
す
る
の

、
、
、
、
、
、

か
ど
う
か
と
い
う
問
題
に
な
る
か
と
思
う
が
、
そ
れ
は
、
こ
れ
か
ら
の
「
宇
宙
開
発
や
宇
宙
研
究
」
の
な

か
で
も
「
大
き
な
テ
ー
マ
」
の
一
つ
と
し
て
、
半
永
久
的
に
探
求
さ
れ
続
け
る
こ
と
に
な
る
の
だ
ろ
う
。

ち
な
み
に
、
二
〇
一
一
年
に
ア
メ
リ
カ
の
「
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
」
が
打
ち
上
げ
た
「
火
星
探
査
機
」
（
「
ア
ト

ラ
ス
Ｖ
」
）
の
中
に
搭
載
さ
れ
て
い
た
「
探
査
機
」
（
「
キ
ュ
リ
オ
シ
テ
ィ
」
）
が
、
二
〇
一
二
年
の
八
月

に
火
星
の
地
上
へ
の
軟
着
陸
に
成
功
し
、
現
在
、
火
星
の
地
上
を
移
動
し
な
が
ら
様
々
な
「
観
測
や
採
取

物
分
析
」
な
ど
を
行
な
っ
て
お
り
、
最
近
で
は
、
そ
の
火
星
に
は
か
つ
て
「
川
」
が
流
れ
て
い
た
と
思
わ

れ
る
よ
う
な
痕
跡
も
見
つ
か
っ
て
い
て
、
そ
れ
に
よ
っ
て
、
火
星
に
は
か
つ
て
（
或
い
は
現
在
も
）
「
生

命
」
が
存
在
し
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
期
待
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
あ
る
。

さ
ら
に
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
は
、
二
〇
二
四
年
ま
で
に
月
の
極
地
方
に
有
人
月
面
基
地
を
建
設
す
る
こ
と
を
発

、

表
、
そ
れ
に
加
え
て
、
二
〇
一
四
年
四
月
一
日
、
ア
メ
リ
カ
の
オ
バ
マ
大
統
領
は
、
二
〇
三
〇
年
代
半
ば

ま
で
に
「
火
星
の
有
人
探
査
」
を
行
な
う
こ
と
を
表
明
し
、
日
本
も
、
世
界
各
国
が
二
〇
五
〇
年
以
降
の

実
現
を
目
指
す
「
火
星
の
有
人
探
査
」
に
名
乗
り
を
上
げ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
―
―
つ
ま
り
、
わ
れ

わ
れ
人
類
は
、
最
究
極
的
に
は
、
ま
さ
に
「
月
」
や
「
火
星
」
な
ど
に
住
む
こ
と
を
計
画
し
て
い
る
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。

＊

＊

と
こ
ろ
で
、
ご
く
最
近
、
二
〇
一
七
年
二
月
に
、
ア
メ
リ
カ
の
「
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
」
は
、
い
わ
ゆ
る
「
系
外

け
い
が
い

惑
星
に
関
す
る
重
大
な
新
事
実
」
と
し
て
、
次
の
よ
う
な
実
に
驚
く
べ
き
発
表
を
し
て
い
る
。
そ
れ
は
、

、
、
、
、
、
、
、
、

太
陽
系
か
ら
「
水
瓶
座
」
の
方
向
へ
「
約
四
十
光
年
」
彼
方
に
あ
る
太
陽
の
十
分
の
一
ほ
ど
の
大
き
さ
の

み
ず
が
め

暗
い
「
赤
色
矮
星
」
（
ト
ラ
ピ
ス
ト
１
）
に
は
、
地
球
に
よ
く
似
た
大
き
さ
（
サ
イ
ズ
）
の
岩
石
の
「
惑

わ
い
せ
い

ワ
ン

星
」
が
「
七
つ
」
も
同
列
に
並
ん
で
い
て
、
し
か
も
、
そ
の
内
の
「
三
つ
の
惑
星
」
は
、
地
球
型
の
生
命

体
が
存
在
す
る
こ
と
が
で
き
る
「
領
域
」
（
ハ
ビ
タ
ブ
ル
ゾ
ー
ン
＝
水
が
液
体
で
存
在
で
き
る
領
域
）
に

位
置
し
て
い
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
。
し
か
も
、
そ
れ
ら
七
つ
の
「
系
外
惑
星
」
の
、
そ
れ
ぞ
れ
の
「
大

け
い
が
い

き
さ
、
質
量
、
大
気
、
そ
の
他
」
な
ど
の
観
測
が
地
球
か
ら
で
も
詳
細
に
出
来
る
と
い
う
も
の
で
あ
る
。

、
、
、
、
、
、

そ
れ
ゆ
え
、
今
後
、
ま
す
ま
す
「
地
球
外
生
命
体
」
の
存
在
が
、
昔
の
よ
う
な
「
映
画
」
や
「
Ｓ
Ｆ
小
説
」

そ
の
他
な
ど
の
「
絵
空
事
」
な
ど
で
は
な
く
、
ま
さ
に
「
現
実
の
問
題
」
と
し
て
、
わ
れ
わ
れ
人
類
の
目

、
、
、
、
、

、
、
、
、
、
、
、
、
、

え

そ
ら
ご
と

の
前
に
「
科
学
的
事
実
」
と
し
て
「
証
明
さ
れ
る
日
」
が
、
や
が
て
は
や
っ
て
来
る
の
か
も
知
れ
な
い
。

、
、
、

、
、
、
、
、

、
、
、

、
、
、
、
、
、
、
、

、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、

し
か
も
、
そ
れ
は
、
遙
か
遠
い
未
来
の
こ
と
で
は
な
く
、
む
し
ろ
、
ご
く
近
未
来
の
こ
と
に
な
る
か
も
知

、
、
、

、
、
、

、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、

、
、
、

、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、
、

れ
な
い
の
で
あ
る
。
そ
れ
は
、
人
類
史
上
、
真
に
驚
く
べ
き
最
大
の
「
科
学
的
発
見
」
の
一
つ
に
な
り
得

、
、
、
、
、
、
、

、
、
、

、
、
、
、

、
、
、
、
、
、
、
、
、

、
、
、
、
、

、
、
、
、
、
、
、
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る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

、
、
、
、
、
、
、
、
、

＊

＊


